۰ 0۳0۵۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصسمل صهتصره] 
ک 6 9://[6686ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۸ 1656210 
29-4 .0 و2022 50۲0۵ با ۱۷۵۰ ,20 ۲۷۵۱۰ 32 


0 ۲00۱ ۱۵۱۲ مه اهصمصه هم ۵ م۲۲۲6 اه)صمصصصم نصا کن صمفتهم‌صمن 
۲ ۲۷۵۵ ۱۸۱۸۵ م۵0 مصزونا 0 مممه رم ۱۱۵2۵۲۷ صز مصهم)کری مم)0 ۳۱۵0 
0۲( 
تصنط‌ط ۲2 6۰ 6*۱ 061صو هط ٩:‏ ص00 مطعه] ۷ ۳۵7۲۷۲۵۵ ۳۳۰ 


:۲ عولط ع6 ۲0 ۲۱۵۲۷ 

0 مهم ۰ لته مضه رگ ,1017200061 بر مب1ع200طع۷]۵] ۹2۷۵1 007 + نم 1 
صذ کهورگ ممتامتالمزظ صمتلعه رما سم مه تمممتاموهتجمن) ۵ قامع]ظ اهاصمصهمتز۷ ۴ ی 

16۷1560: 28-07-01 : : 1 : 

۶ لحصنجمل صهتصو .وعما00مط)ع۱۷ احمصووع‌ووه ماهر من عطا عصتونا رها حهعجتمطک ۹۵2۵۷1 1 

2261(۰ حاوتاع‌صظ طذ۳ حهزو۵ظ ص) ,29-44 :(1) 20 طمت2ععم1 وومتیت ۳۲1۵10 09-10-2021 :۸6۵0۱60 
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۶ 


12-0000 

0 اهب آنمتتيه ما ممتامملفصعماصا زمره 60مصمپومه فقظ. هه روع2عع0 س«ع1 اقدم فطا هب0 
صح 60 160 مفله فقط )اه روممته مومع ۵۶ ۷۱۵10 عظ) 1۲0۷۵0 رلاصی‌نصوزه فقط مهم ممتاعنالم0تم ونطا رطعتامطااض 
۵۵۷۵۹ 2:6 معا۱1 نامه تحاانمتنهض ‏ .عااوطا لحمتصعطل فیامتیه۷ ۵۶ صمتام‌جصناعجمع ._ فط ‏ صاً مقهعععصد. ۵01160مه 
5 ۱۷10۵8۸۵۵ ,م10 هو ما ط ووتطوممتاهام «ماممع 2۷۵ ۱6610۲8 20 وعمزناموع۲ لقتناقط مق عصمصممع 
فناوما لممتصمل ۵ ممتاه‌تانوه 1062860 ما فتل مه فتاه رومتا1 200 معط ۵۶ فممصمنا608860 ۱682211۷6 عمط 21 
کطمههو0 نموه ۵۶ ممتصماطع) همه معصقطه مود 0صع1 رقامیظ الووم مه (فعلتتاوعم مضه ف167011126 قه طمناو) 
2۵ و109 )ه)1طاقط تحسمط رععصفطه متقصتاه مه عصتنهب تهطامان .ممتابلاهم ۵۶ ممصمعتعصا مطا 1۳61۲۵286 
ععصفل مافصصتاه 200 مه تقطاماع مه ممتباماتتجمی فلز 10 ۲۵۵0۵02760 |۷۷۵۱ و1 ۱۸۵۱/1۵08 فیامصمعل م1 .ات۷۵ مره 
امامعصصممتز هه عمط معهم‌جمع مه مصصتج تاو عصموميم م1 ,ممتاه7عفصمم عمتنا0وع۲ ابقر 220 روملوعاه0و 2020200 
ممده راو عصتصع؟ باحصا عنط ه قه) لقعمتامهبصمی قمع (صصمادی ممتام‌تالمتم لهعم1 ج قه) )باحصا ما ۵ 1۳۳۵265 
۰ ,0۲0۷1۴۵۵ 1۳0۲۵8۵1 ۵22۷1 طاً دور 


5 2 واهنه۵) ۷۱۵۸ 

ص فصصماوری لمعمتاجهب جهن صح عتامرصا «م1 صا فل‌مطامصه اصمصم‌ههصفهه هه ۷۱۵10 2708و 6۵ ۲612160 02162 1۲6۵0۲۵1۲۵0 مط 1 
م0111 صرح دنه ممهه ,موه فطل هم عنم معط صمظ 0مامعا۵ه ۱۷۵۲۵ عمص۴01 16۳0۲29۵ ۱۹۵22۷1 
1200-00-6 2 ماود ۲ 6011۵0۲۵0 ۷۵۲۵ (۵۵ لهتصصممم 7-۷۵2۲ 2 28) مان .موه ۶ مععقطل ما مصمتاه2تصهعز0 
40 ماطعصووعووه )1۳۵260 رقلوقصه «تماصم1۳ رمتاتصتلم عمممو 4ص لقمع موه همینا روععقطاص عنام .عتهصطمتومتان 
صتقحط تام .عتاععميم 190۵14044 مطا وم 2860 عماهع01ص1 مهن 1146 ما ووعووه مه 091260 ۱7۵۲۵ رطمت)1۳1]6101۵)۵ 
۵ 2002010 هد اماتاوعه۱) ممناهمنطممتاه هه رصمتاهم1نهنمه رعصتصهه تعطاملع ماما رقاعهمرصطاً قق 268201165 
زرا فلا )ولا ,1۵1 110۳۷۵ عون 2 فه 0660قجمی فهس نصا لقعمتامصنظ م1 .0عصع0 
٩00‏ ۵ اطع تلهم مومتمع۳ 20 162 ۰ 0۲00001010۴ 606 10۲ 0مانامط6۵ ۱۷۵۳۵ مومزمزاننهزم )26 


موی کز(1۱ 0صه وآناعع1 
بما۵ ٩۷‏ عصتصت2؟ ومد سم مط صقطا تمطوتط مه ۷۱۵10 1100976۲ و مدرد لفممتاجهبجمع فص فص ۵0ع««مطو فالناوعع فط 1" 
4 ۱8 15.07 ۷1 60)نام‌جدمع قه ماود تمممتامهبصمی مطا عم تمتاصمامن ممتاه‌تطاممتاناه عتاقنامظ بصهعتهم 71 ما نا 
اجاصصا م1 ب۲0 وعمجع41ص تماصمصمم عظ .3440 م6 نا فصصماو رود کصمصصعع‌مصممط تعطاه صقطا تمطع‌نط 1100۵ ۵۶ م1 ۵ .60 
۰ ,110۷7۷6۲ 0۶ ما 06۲ 0۵۲ :۳6۵۵ 3.51 280 2.72 ۱/16۸ 20260 ۷۷۵۲۵ فمماواد ممتامن 0۲0۵0 آهطمتاصه همع هه 
همه هه مبحمتاه‌تاممانه مامتها رجمتاه‌نلمه رعمتصته هماع مه میاه وعتج0عع620 ]م1۳02 من عتقطه فط[ 
فمبله۷ ۰۲36 ,۲60 و وود لمممتاصهبجمه مطا صم کصمعتعم 69 20 8 ر7 ,16 فد )ماه مه مماهمنطممانم 
۵۲ 060776۵8 متطوه۲۵۱2)10 عظ ۰1 ,«0عظ عادو غتامرصا اما فطع رم کته 68 20 و8 ,7 ,17 طا )امن ۱۷۸۵۲۵ 
۲ م1 .)صهعزنصوزه مه ۷۱۵۱0 مه متفه 4ص رفت‌مطام‌ومطم 4صه ممعمعنط رافنط مه صمع0عظ ,عبط صه 71610 
۷ 3 ما ممتووتصصه ری 01 اصیامصصح م۰1 .0.824 طز ام لمح ۷۱۵10 11097۵۲ ۲۵۶ هملد قه۷ )صممتگاههه طموتدعظ 
عمط صقط تمعن 957۵ قه۷ ناه رام 1۱۵۷6 0۶ مق ععه ون 0۶ اصملجبننانع 12 312.15 ۵ لهنامع 7۷28 صعاوررو )1۳0۷2 
58 ۷۵۲۵ موز لقممتامه جهن معط مر ول 24 بل ۵۶ مممتووتصم عمط بصقط تعطاه فص هم وروی لقممتامهتصهع 
معط صقطا تعطعنط 2860 مضه 31 و1 متطان لام 110۳۵ ۵۶ عع1 هه ون ها )صملهب اوه ررآه5۵60۷ع1 1 4913.94 220 


مد ,موه ۵۶ وه نصا دومع نموه ۵۶ م۲ برع مامصهعامتعظ 0۶ ]12۳0۵2۲۵ ,۲۲۵]69901 -1 

مد ,ممصصوه۱۷ ۵۶ رده دنا ۲۱۵۲00۱۷5۱ نموه ۵۶ النامو۲ ,برع مامجهعامتهخض 0۶ ]ممصصات1(۳۵02 ,9501ع]۲۲۵ ۸5001216 -2 
صج ,0مططوه۱۱ ۵۶ هویم دنا ۲۱۵۲00۳۷ تايه ۵۶ لنمه۲ ,برع مامصمما0ته۸ ۵۶ اممصنهمعن1 رعما۸۵۲0600 ط1 ,۷9 -3 
(1. ۱۱.۵6 ۵ نصع ۷ ۲۵2 :أتمص عمط ناه م مت طمصومتزم) -۳) 
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۰ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


عصتصند:ه تحطاماع طارص م1 قه اصمجصه‌ممصمهه میا وود عط ما فعققع 6وبامصصوعتع موعط ۵۶ فصمتفوتصصم 
۵۲ 0 ۱2 ۵۵۲ رن 0۲ اصعلد اوه م1 5262.67 ۵ لمناوه ۷/۵۵ صمادررد صعصصموممهه لمطملاموبصمن فط) عم امتاصماوم 
۰ 180۱ 10۷ 6ظ) صقط تعطونط 1870 قه طمنطه ,1۵10 


«متممصمن) 

۶ طمتام‌حصناعومی رفل‌مطاممط مهمالتا ممتاه عقوم ۵۶ ومتاهامعصصعامرصظا فطع قط) 60اوموعباه و1 16 ,165165 66 ۵ ۳2860 
۵5 ۷۱۳۵۵6 رقماو و ممتامالمان مملهه صد لفیا وظ فصماووه صمتاععتسا اصمت‌تاه معمصظر. مضه فارطا 10۷ 
ولو ۵ 2۷۵ظ مه صند همم عمط صد فصع ۲۵۵۵۷۵ تمااققظ اتامرصا ما آرمو قح [۷۷۵1 مج وامبظ [1عو10 ۵۶ جمتام‌حافومم 
۵ 0 1۳]681210108 م1 .16۵۲۱۵۱126۲5 صمو‌مانه «المتهعموع روتمم2ن 1۵ لهمتصصمهطه که موب فطع هصته۲60 0۵ 1۳2۵261 
کممتانامتناومی مامافبله۷ و27 ومصته؟ ممصرم ی 0مقهه امممصممهصمظ آقممت۵20 20 رمع۱8۸۵۷/۱۵0 فبامجعع1۳01 رم‌عع[ 
۵۲ 0۵ هناهد ,منود ماطمصتماونه. روملعماهاو معصفطه متقصئاه .مضه عصتصنهنت ‏ لهطامام . ۲0۲ 
٩211۲0۴۱‏ ]با مورطاً ونط طا رالفتهعووه مه عفجمع کصمصصعع۳۸۵8۵ 


عصتصصج لمعمتنهه مه تع۱0مطلمصصه رعصتنهه لدهامزت رمع۱۵۵۷/۱60 ویامممع01ه1 رععصفطه میمصت 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
ماوره 


نشربه پژوهشهای زراعی ایبران 


7 1 :۳۱0۵82۵0226 
رک ۹( 


جلد ۲۰ شماره ا. بهار ۶۰۱ ص ۲۹-۶۶ 
مقایسه اثرات زیست‌محیطی نظام‌های رایج و کم‌نهاده زعفران در استان خراسان رضوی با 
استفاده اژ ارزیابی جرخه حیات 1۸24 


ود ما ۶ 7 ۲ ثِ ۳ 
پرویز رضوانی مقدم . سرور خرم دل . سینا فرشچین 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۱/۰۱ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۱۷ 


چکیده 


دانش بومی راهکاری سنتی در مدیریت نظام‌های کم‌نهاده و خردهپا است که عمدتاًبرای سازگاری با گرمایش جهانی و تغییر اقلیم و حفاظت از 
منابع طبیعی نیز مفید وآقع می‌شود. این مطالعه با هدف مقایسه اثرات زیست‌محیطی نظام‌های کم‌نهاده و رایج زعفران در استان خراسان رضوی انجام 
شد. نهاده‌های مصرفی طی سال‌های اول تا هفتم با استفاده از ۷۶ پرسشنامه جمع‌آوری و تعیین شد. ارزیابی چرخه حیات بر اساس روش ببوب,150 در 
چهار گام مشخص‌سازی اهداف و حوزه عمل, ممیزی چرخه حیات ارزیابی تاثیر چرخه حیات و تلفیق, نتیجه‌گیری و تفسیر نتایج محاسبه گردید. 
گروه‌های تاثیر مورد مطالعه شامل گرمایش جهانی. اسیدی شدن و اوتریفیکاسیون (در محیطهای خشکی و آبی) بودند. واحد کارکردی معادل یک 
کیلوگرم گل در نظر گرفته شد. انتشار مستقیم و غیرمستقیم اکسید نیتروس و انتشار اکسید نیتروس تحت تاثیر آبشویی و تصعید برای نظام‌های مختلف 
محاسبه شد. به‌منظور بررسی همبستگی متغیرهای مختلف عملکرد با میزان مصرف نهاده‌ها از آزمون کای مربع و ضریب همبستگی پیرسون استفاده 
شد. نتایج نشان داد که در مدیریت‌های مختلف» بین عملکرد با مصرف سوخت» کاربرد نیتروژن و سوخت» مصرف نیتروژن و فسفر و کاربرد کود دامی با 
عملکرد رابطه معنی‌داری (0۰/۰۵) وجود داشت. عملکرد گل در نظام تحت مدیریت رایج در مقایسه با نظام کم‌نهاده ۷۱ درصد بالاتر بود. پتانسیل 
اوتریفیکاسیون آبی برای نظام رایج برابر با ۱۵/۰۷ کیلوگرم معادل ,۳0 به ازای یک کیلوگرم گل محاسبه شد که ۲۴ درصد بالاتر از نظام کم‌نهاده بود. 
شاخص بوم‌شناخت برای نظام‌های کم‌نهاده و رایج به‌ترتیب ۲/۸۷۲ و ۳/۵۱ 176026 به ازای یک کیلوگرم گل محاسبه شد. سهم گروه‌های مختلف تاثیر 
شامل گرمایش جهانی» اسیدی شدن و اوتریفیکاسیون در بوم‌نظام‌های خشکی و آبی از مجموع شاخص بوم‌شناخت در نظام رایج به‌ترتیب ۱۶ ۷ ۸ و ۶۹ 
درصد و برای نظام کم‌نهاده به‌ترتیب ۱۷ ۷ ۸ و ۶۸ درصد محاسبه شد. بالاترین ضریب همبستگی پیرسون برای عملکرد گل و مصرف سوخت برابر با 
۴ بت گردید. به کار گیری مدیریت کم‌نهاده اثرات زیست‌محیطی کمتری در مقایسه با نظام‌های رایج به دنبال داشت. بر اساس نتایج» پیشنهاد 
می‌شود که خاک‌ورزی حفاظتی, تلفیق دانش بومی و بهره‌گیری از مدیریت سنتی بر پایه حضور زنان می‌تواند به‌عنوان راهکارهایی برای کاهش اثرات 
زیست‌محیطی» مقابله با گرمایش جهانی و تغییر اقلیم» دستیابی به کشاورزی پایدار و حفاظت از منابع طبیعی و آب در نظام‌های فشرده تولید زعفران 
مدنظر قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: تغییر اقلیم. دانش بومیء گرمایش جهانی» نظام‌های سنتی و خرده‌پا 


مقدمه 
بوم‌نظام‌های کشاورزی در چند دهه گذشته. با شدت بالایی 


فشرده‌سازی را تجربه کرده‌اند که اين امر اگرچه بهبود قابل توجه 
عملکرد برخی محصولات زراعی ر موجب شده ولی به واسطه 


۱- استاد گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

۲- دانشیار گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

۳- کارشناس‌ارشد کشاورزی اکولوژیک گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد 
(*:- نویسنده مسئول: ۵ له 162۰۷ :۲1قظ۲) 
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افزايش بی‌رویه مصرف انواع نهاده‌های شیمیایی محقق شده است 
(2016 ,قصتام]/۱۷ 2-7]072عحعصه6 هه ملد -612تع)). شواهد 
نشان می‌دهد که پی‌آمدهای منفی این فعالیت‌ها که ناشی از افزایش 
مصرف نهاده‌های شیمیایی و سوخت‌های فسیلی, تغییر کاربری 
اراضی و فشردگی عملیات زراعی می‌باشند. باعث تشدید بروز 
آلودگی‌های زیست‌محیطی» گرمایش جهانی و تغییر اقلیم. از بین 
رفتن زیستگاه‌های طبیعی و به مخاطره افتادن تنوع زیستی شده است 
(2002 ,.]۵ 6 طفحص 1 2003 مصهتعا0ع1 0صح ۳۱۵116۲). 

کشاورزی به میزان زیادی تحت تاثیر تغییر اقلیم و گرمایش 
جهانی قرار می‌گیرد (2005 .۵1 6 016820۲7). با توجه به تاثیر 


۳۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد رد شماره (۵ ببهار ۱:۰۱ 


سیم گرسنارش هبات سر فرجن خارت این فان مخیظتی 
کنترل کننده فرآیندهای اصلی گیاهان بوده و مراحل نمو و گلدهی را 
بشدت تحت تاثیر قرار می‌دهد :2009 ,اه ۶ ۲00۵616) 
(2000 ,۷168261 

زعفران (] 501۷5 0065) یکی از محصولات اصلی و مهم 
استان خراسان می‌باشد که طی سال‌های اخیر تحقیقانی مبتنی بر 
کاهش عملکرد آن تحت تاثیر گرمایش جهانی و تغییراقلیم در مناطق 
مختلف تولید به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه‌خشک گزارش شده 
است. اگرچه عوامل زراعی متعددی بر عملکرد گل این گیاه موثر 
هستند» ولی درجه حرارت عامل اصلی اقلیمی و کنترل‌کننده رفتار 
گلدهی اش می‌باشد ,.0 6 هصذ0/ :2009 .۵1 ۶۶ ۲۵006) 
(2009 ,.آه 21 0۵562 :2005 .اه 61 قصنام]1۷ :2004 و از طرفی. 
پیش‌بینی‌ها موید افزايش درجه حرارت در استان خراسان طی 
سال‌های اخیر می‌باشد که تاثیر این تغییرات اقلیمی با استفاده از 
مدل‌سازی برای زعفران نیز تایید شده است ( ,۸ 6 16000616 
لزازان۱ 

یکی از مهم‌ترین راهکارهای سنتی در بوم‌نظام‌های زراعی خرده‌پا 
به‌منظور ارتقای ظرفیت سازگاری در بوم‌نظام‌های زراعی در مقابله با 
تغیر اقلیم و تخفیف سایراثرات زیست‌محیطی» استفاده از پتانسیل 
دانش بومی" می‌باشد. دانش بومی» بخشی از سرمایه ملّی هر قوم است 
که باورهاء ارزش‌هاء روش‌ها و آگاهی‌های محلی و دانش‌های 
اکولوژیک افراد مختلف همچون کشاورزان را از محیط زندگی در بر 
می‌گیرد. اين دانش» حاصل قرن‌ها آزمون و خطا بوده و تحت تاثیر 
عوامل اقتصادی و اجتماعی ایجاد می‌شود ( 20 مصصلوط -دک02 
6 ,1۷۲01104 68002627-1072). به کارگیری دانش بومی برای 
حفاظت از زمین, آب و منابع» ضروری می‌باشد 4طه عع۲) 
(2019 ,طعععظ مج تععصم‌مم۱۷ :2004 ,0221021 راهکارهای 
سنتی و بوم‌سازگارانه در بوم‌نظام‌های کشاورزی» تولید بهینه با اثرات 
زیست‌محیطی مه ردپای اکولوژیکی پایین و منناسب با پتانسیل 
بالقوه ريشه در بینشی عمیق دارد که کشاورزان آن را در طی زمان در 
وجود خود نهادینه نموده‌اند. کشاورزی کم‌نهاده و سنتی با به بیانی 
خرده مالکی " مبتنی بر دانش بومی بوده که بر ویژگی‌هایی چون 
سازگاری با محیط طبیعیء اتکا بر کاربرد منابع محلی» عدم وابستگی 
به منابع غیرتجدیدشونده» تنوع در کشت استفاده معقول و بهینه از 
منابع پایداری نظام‌های تولید غذا و حفاظت از منابع تاکید دارد 
(2008 ,نمصصه۱۷۲ ف4حد تطعه‌عتمداعطن). شاهولی ( بتلهتطفطه 
1 تأکید نمود که دانش بومی جزه ضروری برای توسعه محلی 


محسوب می‌شود. بسیاری از محققان بر مزایای دانش بومی جوامع 


۵ اطع 1001 -1 
6۲ -2 


روستایی در بسیاری از نقاط جهان دارای اقلیم‌های مختلف نیز تاکید 
داشته‌اند ٩270,‏ 0ص وعع:ظ :2014 ,5ععظ :2013 ,5عع[11) 
(2004. از اوایل قرن بیست و یکم. تحقیقات متعددی درباره دانش 
بومی و ارتباط آن با سازگاری نسبت به تغییر اقلیم در بوم‌نظام‌های 
زراعی انجام شده :2010 ,۳۴۵۵۵۲0065 4ص2 ظ6ع0۲)) 
(2009 رععم! لصه عامنلهه 2010 ههام۷ بوهب«مالمن و 
محقفین متقدند که سازگاری/ تخفیف تبعات تغیب ر اقلیم با 
به کارگیری دانش بومی در مدیریت نظام‌های زراعی امکان‌پذیر است 
(2014 ,. 61 ۳۲1۷252 

با توجه به این امر که امروزه روند تولید و سطح زیر کشت 
محصولات ارگانیک و کم‌نهاده به شکل قانون‌مند و چشمگیری در 
حال افزايش است. لذا حرکت به سمت تولید ارگاننک زعفران که 
نظام تولید آن در ایران معمولاً ب‌صورت کشاورزی خانوادگی» روستا 
محوری» خرده‌م الکی» معیشتی و کم‌نهاده مدیریت می‌شود 
(2017 ,.۵1 6۶ 5۵00۳610 :2018 ,.]6۵ ۶۶ 01۳۲2061حک) می‌تواند 
علاوه بر کاهش اثرات زیست‌محیطی» تضمین کننده رقابت ایران در 
بازارهای خارجی بوده و موجب ارتقای سطح سلامت مصرف‌کنندگان 
شود. فلاحی و همکاران (2021 .۸ 6 ۳۵1121) نیز تاکید نمودند 
اگرچه بسیاری از مراحل تولید» فرآوری تجارت و مصرف زعضران در 
ایران بر مبنای دانش بومی پایه‌ریزی شده و بیشتر تولیدات این گیاه 
در مزارع با سطح کوچک به‌صورت همکاری خانوادگی و بهره‌گیری از 
نهاده‌ها و فناوری‌های بوم‌سازگار شکل می‌گیرد و از طرفی بخش 
قابل‌توجهی از تولید این محصول در ایران نزدیکی بالایی با اصول 
کشاورزی ارگانیک دارده ولی از نظر قواعد و استانداردهای تولید این 
محصول صرفاً به‌عنوان یک محصول شبه‌ارگانیک تلقی می‌شود. البته 
از جمله مشکلات مرتیط با تولید ارگاییک زعفران؛ عدم وجود 
استاندارد جامع» عدم دسترسی آسان و کم‌هزینه به موسسات صدور 
گواهی و نیز بازاریابی ضعیف محصول تولیدی معرفی شده‌اند 
(2021 ,./۵ 6۶ تطح۳2[1). در همین راستا ارزیابی اثرات زیست‌محیطی 
تولید زعفران می‌تواند ضمن افزايش توجه به محیط زیست. منجر به 
کاهش هزینه‌ها و انتخاب شیوه‌های پایدار مدیربتی شود و از طرفی 
کیفیت محصول را نیز بهبود بخشد. از این‌رو, هدف این تحقیق» 
مقایسه اثرات زیست‌محیطی نظام‌های کم‌نهاده و رایج تولید زعفران 
در استان خراسان رضوی با استفاده از ارزیابی چرخه حیات هآ و 
برآورد انتشار اکسید نیتروس بود. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور جمح‌آوری داده‌ها مربوط به عملکرد زعفران و روش‌های 
مدیریتی در نظام‌های کم‌نهاده و رایج در استان خراسان رضوی (برای 
تمام سال‌های بهره‌برداری در مزارع هفت ساله)» از اطلاعات وزارت 
جهاد کشاورزی استفاده و مراجعه حضوری به سازمان‌های زیربط و 


رضوانی مقدم و همکاران. مقایسه اثرات زیست‌محیطی نظام‌های رایج و کم‌نهاده زعفران... ۳۳ 


فیروزه مشهد» سبزوا قوچان» تربت حیدریه و کاشمر انجام شد. لازم 
به ذکر است اگرچه برخی مزارع به‌ویژه بر مبنای مدیریت سنتی و 
کم‌نهاده دارای سن بیشتری بودنده ولی جهت ایجاد یکنواختی تنها 
هفت سال اول هر مزرعه بهعنوان یک نظام تولیدی مدنظر قرار 

ارزیابی اثرات زیست‌محیطی: بر اساس روش ارائه شده در 
مهم 160 (2006 ,190 ما م2004 ریات 6 متاتاصعتظ), صنان در 
چهار گام تعریف اهداف و حوزه عمل» ممیزی چرخه حیات. ارزیابی 
تاثیر چرخه حیات و تلفیق و تفسیر نتایج» محاسبه و تعبین شد. در گام 
اول. «واحد کارکردی» معادل یک کیلوگرم گل در نظر گرفته شد 
(ط م2004 ,.]ه 21 «تاتاصت۳ظ). در گام دوم» میزان مصرف نهاده‌ها 
تحت هر دو نوع نظام مدیریتی بر حسب واحد کارکردی محاسبه 
(2001 .۵1 2 600:) و اثرات زیست‌محیطی بر اساس 
استانداردهای بین‌المللی برآورد شد (2006 .۵1 » ععصنه‌لهز۲). 

گروه‌های تاثیر مورد مطللمه شامل گرمایش جهانی, اسیدی شدن 
و اوتریفیکاسیون در دو زیرگروه آبی و خشکی بودند. پتانسیل گرمایش 
جهانی که برای بیان پتانسیل انتشار نواع گازهای گلخانه‌ای در تشدید 
گرمایش جهانی و تغییر اقلیم مورد استفاده قرار می‌گیرد ( ناتا16ظ 
0 ,20042 ,.آه )4 از طریق تعیین میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای 
شامل دی‌اکسید کربن» متان و اکسید نیتروس محاسبه و بر اساس 
معادل دی‌اکسید کربن بکسان‌سازی شد (2006 ۱۱۵ پتانسیل 
اسیدی شدن, بر اساس میزان ورود املاح و ترکیبات معدنی به خاک 
برآورد و به‌صورت کیلوگرم واحد معادل ۹02 به ازای واحد کارکردی 
بیان شد (2008 ,.اه 6 18025ظ :9 م2004 اه ۶۶ متاتاجع:ظ). از 
نیتروژن و فسفر به آب‌های سطحی در بوم‌نظام‌های آبی موجب 
تشدید پتانسیل اوتریفیکاسیون می‌شود ,2004 ,.اه 6 ناتاه:ظ۳) 
(* اين گروه تاثیر در دو زیرگروه خشکی و آبی برآورد و به‌ترتیب بر 
اساس واحدهای معادل ,0 و ۳4 یکسان‌سازی شد (۶ تاتاحهظ 
0 ,2004 ,.۵1). 

در گام بعد. سه گروه فوق ممیزی و تاثیر کارکرد بوم‌نظام بر 

0و ضرایب. نرمال‌سازی (2001 ,ع010106)) و وزن‌دهی شدند تا 

شدت تاثیر آن‌ها بر حسب وزن هر گروه لحاظ گردد ( 6 8:00 
9 ,2004 .01). در آخرین مرحله» شاخص بوم‌شناخت محاسبه شد 
(ط ید2004 .اه ۶ متاتاصه۲ظ) 

برآورد انتشار اکسید نیتروس: میزان انتشار مستقیم و 
استفاده از روابط (۱) و (۲) محاسبه گردید (2008 ,عا/5006). 


)۱( 0 * ور/44 ۶ مویول < عمبزو و۱۱ 

[ 6 30 ور/ 44 2 ۱20 )ءمزهمر0۵ وا 
در این روابطء ام زج() ]۱[ انتشار مستقیم اکسید نیتروس (بر 
حسب 82 ۱۳9 2 جرویج أ[: میزان کود شیمیایی نیتروژن مصرفی 
بر حسب "18.02 ۳۳: فاکتور انتشار اکسید نیتروس برای نهاده‌های 
مختلف» اممرز )رل انتشار غیر مستقیم اکسید نیتروس (بر حسب 16 
اور 0 و ,0و ,)رلا: به‌ترتیب انتشار اکسید نیتروس تحت 
تاثیر فرآیندهای آبشویی و تصعید هستند که با استفاده از روابط (۳) و 


(۴) محاسبه شدند. 
از ۳۰ ۶ ۴ < م۱ < ,رل 
(۳/ با ۶ رب < ما < ,رل 


در این روابط ,۷: مقدار مصرف کود نیتروژن بر حسب "12.9 
:16 و «8: به‌ترتیب نشان‌دهنده ضرایب انتشار در اثر آبشویی و تصعید 
و (۳ظ و ب۴: فاکتورهای انتشار بر اثر آبشویی و تصعید» ینمی بآ و 
«منمرننهان/۳: ضرایب انتشار اکسید نیتروس تحت تاثیر آبشویی و 
تصعید می‌باشند (2005 ,.۵1 61 ۳16122501 

نتایج بر اساس آماره‌های توصیفی و فراوانی نتایج پرسشنامه‌ها با 
استفاده از کای مربع پیرسون» ضریب همبستگی پیرسون به کمک 
نرم‌افزار تحلیل آماری 25 ,۷۵۲ ٩۳۹5‏ مورد مقایسه آماری قرارگرفت. 
شکل‌ها با استفاده از نرم‌افزارهای ۲661 و 0106 ٩121۳12‏ رسم شد. 


در جدول ۱ ضرایب کای مربع پیرسون برای عملکرد گل و میزان 
مصرف نهاده‌ها در نظام‌های کم‌نهاده و پرنهاده تولید زعفران نشان 


داده شده است. 

همان گونه که در شکل ۱ مشاهده می‌شوده مجموع عملکرد گل 
زعفران در نظام‌های هفت ساله تحت مدیریت رایج ۷۱ درصد بالاتر از 
نظام‌های کم‌نهاده تعیین گردید که تحت تاثیر فراهمی بالاتر عناصر 
غذایی به‌ویژه نیتروژن و فسفر و خاک‌ورزی‌های فشرده می‌باشد. در 
سایر مطالعات نیز حداقل اختلاف بین عملکرد در نظام‌های رایج و 
کم‌نهاده ۲۰ درصد گزارش شده است (2019 .1 6 166) که به 
تفاوت در مدیریت نظام‌های زراعی به‌ویژه محتوی فسفر خاک نسبت 
داده می‌شود (2002 ,.ه 61 0601)). نتایج مطالعه فعلی همچنین تایید 
نمود که عملکرد در هر دو نظام مدیریتی رایج و سنتی ارتباط 
معنی‌داری (5>۰/۰۵) با میزان مصرف سوخت دارد. نتایج آزمون 
همبستگی پیرسون با عدد ۰/۸۲۴+ نشان‌دهنده ارتباط خطی مثبت و 
قوی بین این دو متغیر می‌باشد (جدول ۱) که تاکید می‌نماید مصرف 
نهاده‌های شیمیایی و به‌کارگیری ماشین‌آلات در نظام‌های فشرده بر 
عملکرد گل زعفران بسیار موثر می‌باشد. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


میزان انتشار دی‌اکسید کربن در نظام رایج برابر با ۶۶۸/۸۲ 
کیلزگرم متافل دی کته کزین به زاس یکت کی وگرم کل تایه 
که ۵۲ درصد بالاتر از نظام کم‌نهاده بود. از طرف دیگرء میزان انتشار 
متان و اکسید نیتروس در نظام رایج به‌ترتیب ۲۲۲/۸۸ و ۴۹۱۳/۹۴ 
کیلوگرم معادل دی‌اکسید کرین به ازای یک کیلوگرم گل به‌دست آمد 
که ۲۳ و ۲۷ درصد بالاتر از انتشار این گازها در نظام کم‌نهاده بود. 
مجموع پتانسیل گرمایش جهانی برای نظام مدیریت رایج برابر با 
۷ کیلوگرم معادل دی‌اکسید کرین به ازای یک کیلوگرم گل 
متانيية مد که ۳۷ مرضد بالاتر از تام کنهاده خاسل کردید اقا 
0 

نتایج نشان داد که میزان مصرف نیتروژن در نظام‌های رایج 
کشت زعفران ارتباط معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با میزان 


مصرف سوخت دارد. هرچند نتایج آزمون همبستگی پیرسون ارتباط 
خطی مثبتی بین این دو متغیر نشان نداده اما بر اساس نتایج» به‌طور 
کلی افزایش استفاده از نهاده‌های کشاورزی و سوخت ارتباط مثبتی با 
یکدیگر دارند (جدول ۱). مصرف انرژی در بوم‌نظام‌های زراعی 
به‌واسطه استفاده از کودهای شیمیایی نیتروژنه» به‌کارگیری 
ماشین‌های کشاورزی و اجرای روش‌های آبیاری موجب افزایش 
انتشار گازهای گلخانه‌ای می‌شود :2013 ,اه ۶ ۷۲۵۵0۲۲) 
(2011 ,.ه ۶ م۵602 از طرف دیگر بختیاری و همکاران 
(2015 ,اه ۵1 تتهنادل[2ظ) میانگین انتشار گازهای گلخانه‌ای در 
نظام‌های تولید زعفران را ۲۳۲۵/۵ کیلوگرم معادل دی‌اکسید کربن در 
هکتار برآورد کرده و عمده‌ترین عامل انتشار این گازها را به مصرف 
کودهای شیمیایی نسبت دادند. 


جدول ۱- ضرایب کای مربع پیرسون برای عملکرد گل و مصرف نهاده‌ها در نظام‌های کم‌نهاده و پرنهاده تولید زعفران 
کصماووه دمتا‌0 ۳0 آفصمتاصهصمی 0صه سامرص ما جر عاسمرص مصصمی مصه 0امزو ما م۲ عاصمت‌گهم مسمیا ون «مویمع۳ -1 12016 


۳00 0۳ 
ی نظا نهاده 
نظام رایچ ِ رنه 
۲ حرصا 0۷[ 
موی آمصمتاصه تم 
ابردنرن 
وش سوخت و عملکرد گل و عملکرد گل و 
نیتروژن و فسفر ۳ عملکرد گل و کود دامی 1 نك 
0 ۱۷۱0۲۵2۵7۱ «روزن ۷۲ 2700 ۲۱۵۱0 ۲۱۱۵۱۲۵۲ سو سو 
فناتمطحرومطام 0 ۳۱۵۱ ۳[ 0 ۲۱۵۱0 ۲۱۵۱۲۵۲ 0 ۲10۱7۵۲ 
۵( 0 ۵ 200 
111۹4003 26651 45500۳ **71633 *3 ۹ کای مربع پیرسون 
هنن طموتجعظ 
6617 120 119341 20-55 190322 ۹« : نت تمایی 
م2 1011000 ] 
پیوستگی خطی 
1331 2.304 1-233 26.470 00045 تحمصنا- توح -تجمطز, ] 
295001210 


# و ##: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 
۰ 16۷۵18 7اتلز۲0020م 19۵ 20 5 24 )مومع زو میج :۶۶ همع ۶ 


اتمسفر می‌باش ند -صوع۱۷]0۳ :20132 ره ۶ معهاننعض) 


20165 .۵1 6 ۱۷۱۵۵۵۲۵۰۱۷۱6۵۵۵ :202۸0 اه ۵ 00108۵240 
(2015 ,.۵1 ۶ ۲۱016110 . بر اساس نتایج مطالعات متاآتالین نقش 


کشاورزی در تخفیف و سازگاری نظام‌های زراعی در مقابله به‌طور 
معنی‌داری با تغییر اقلیم بالا تعیین شده است ,.۵1 6 2هآذناعض) 
.6 61 عم :2020 را ۵۶ ۷۵۳24900۲08۵00 :2013 
(2013 ,.۵1 ۶ ۱۵09۵0۲ :2019 

علاوه بر این که به‌کارگیری نظام‌های خاکورزی فشرده و رایج 
تشدید تغییر اقلیم و تخریب خاک را به دنبال دار در درازمدت نیز 
به کارگیری این نوع مدیریت زراعی می‌تواند تهدیدی برای پایداری 
(2020 .اه ۶۶ 2-00708200 ۱۷]0). از طرف دیگرء به کارگیری 


مصرف انرژی و انتشار کربن را به دنبال دارد ( ,اه 2 ت21 
212 

از دیگر دلایل مصرف بالای سوخت در مزارع زعفران تحت تاثیر 
مدیریت‌های مختلف» به‌ویژه مدیریت‌های سنتی و خرده‌پا به کارگیری 
ماشین‌آلات فرسوده و با عمر زیاد و عدم تناسب ماشین‌آلات با 
عملیات زراعی و مساحت مزرعه می‌باشد. بررسی‌ها نان می‌دهد 
کشاورزی حفاظتی با بهبود کیفیت و تنظیم چرخه‌های عناصر غذایی 
در خاک باعث افزايش تاب‌آوری نظام‌های زراعی برای انطباق با 
تغییرات اقلیمی می‌شود از این‌رو اجرای این نظام به‌عنوان یک 
راهکار اکولوژیک برای سازگاری با تغییرات اقلیمی مطرح می‌باشد 
(2010 ,00۷۵۵66 0ص وحاحام۱), 
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شکل ۱- انتشار آلاینده‌ها و شاخص‌های تاثیر چرخه حبات برای گروه‌های مختلف تاثبر در نظام‌های تولید زعفران به ازای یک واحد کارکردی 
م0۳00 5211۳0 صز دمتتمععای )دمص امن ۵ نمی 0ص درا مامی ۱3۸6 مه عاصه/اامن ۵۶ کومتععتصی -1 عساع۲1 
کج افصمتا‌صن عم وه موه 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


اجرای نظام‌های کشاورزی حفاظتی علاوه بر ایجاد پایداری 
به‌علت عدم خاکورزی فشرده و حفظ باقیمانده‌های گیاهی موجب 
افزايش ترسیب کربن و صرفه‌جویی در مصرف سوخت و نیروی کار 
شده (2007 .1 2 )٩۷‏ که در نهایت کاهش انتشار گازهای 
گلخانه‌ای را نیز به دنبال دارد (2007 ,.]ه 61 21>67). نتایج بررسی 
هزینه‌های کشاورزی در اجرای نظام‌های حفاظتی نسبت به نظام‌های 
فشرده و رایج در اردن نشان داد که با کاهش به‌کارگیری نیروی کار و 
ماشی ن‌آلات برای عملیات آماده‌سازی زمین در نظام‌های کشاورزی 
حفاظتی. مصرف سوخت و انرژی حدود ۴۰-۶۰ درصد کاهش یافت 
(2016 ,676921 روبرتسون و همکاران ( ,اه ۶ مفاتع‌حام؟ 
0) )نیز عنوان کردند اجرای نظام کشاورزی حفاظتی» با مصرف 
سوخت فسیلی کمتر, موجب افزایش نسبی ماده آلی در خاک می‌شود 
که به نوبه خود به مرور زمان نیاز به استفاده از کودهای شیمیایی را 
کاهش و ثبات را بهبود خواهد داد. از طرف دیگر اجرای شیوه‌های 
کشاورزی رایج که به خاک‌ورزی فشرده و مصرف کودهای شیمیایی 
متکی هستند با تسریع در تجزیه بقایی محصولات گیاهی» علاوه بر 
تأثیر منفی بر فعالیت میکروارگانیسم‌های خاکزی» کربن را به اتمسفر 
منتشر می‌کند (2007 ,.۵1 0 32167). در همین راستا برآورد شده 
است که در سال‌های اخیر کربن زیادی که طی سالیان طولانی در 
خاک ترسیب شده بود. به دلیل اجرای خاکورزی‌های فشرده به 
اتمسفر آزاد شده است .]4 21 ٩‏ :2000 .۵1 ۶ 165061ظ) 
(2004. بر این اساس. واردات تکنولوژی‌های سازگار با محیط و 
اجرای خاک‌ورزی‌های حفاظتی می‌تواند علاوه بر حفظ بقایای گیاهی 
و بهبود ماده آلی خاک نقش موثری در راستای انتشار غلظت 
دی‌اکسید کربن به همراه داشته باشد (2005 ,ص۷۲ 20 تعن1>2-آظ) 
همچنین از آنجا که کارکردهای خاک حمایت‌کننده و پشتیبان سایر 
خدمات بوم‌نظام و تعیین‌کننده کیفیت خاک می‌باشد ( 6 70۳072 
5 ,.0)» اجرای نظام‌های کم‌خاکورزی با حداقل دستکاری و 
برهم زدن خاک می‌تواند علاوه بر بهبود خدمات» سایر کارکردها نظیر 
کاهش تبخیر و بهبود محتوی ذخیره رطوبتی خاک را تقویت و ثبات 
تولید را به‌ویژه برای این نظام‌های حساس نسبت به تغییرات اقلیمی 
تضمین نماید. 

علاوه بر مزایلی ذکر شده در فوق, اگرچه زنان معمولاً نقش 
حاشیه‌ای و اندکی در مدیریت نظام‌های کشاورزی دارند 
(2011 ,>122607001))» ولی به نظر می‌رسد که وارد کردن آن‌ها در 
مدیریت نظام‌های زراعی به‌ویژه در نظام‌های مبتنی بر مدیربت سنتی 
و کشاورزی خانوادگی" همچون زعفران می‌تواند انعطاف‌پذیری و 
سازگاری این نظام‌ها را نسبت به تغییرات اقلیمی بهبود بخشد 


۳ 


(2015 ره #1 مه :2009 ,صذ221۷)). بررسی‌ها تایید 
می‌نماید که زنان در نظام‌های کشاورزی خرده‌پا تمایل زیادی به 
پذیرش تکنولوژی‌های سازگار با منابع طبیعی دارند ( ,اه 61 ۱۷۲0-286 
5 سایر مطالعات نیز نشان می‌دهد که زنان دارای دانش 
اکولوژیکی بومی بوده و علاقه‌مند به حفاظت پایدار از محیطزیست و 
مدیریت سازگار با منابع طبیعی هستند ( ,طعِ36 4هه تتدصم‌جم]۱۷ 
9 بر این اساس, به نظر می‌رسد بهره‌گیری از زنان روستایی در 
مدیریت تولید زعفران به‌ویژه نظام‌های رایج و فشرده به‌دلیل نگاه 
عمیق و بوم‌شناختی آن‌ها از طریق اجرای مدیریت کم‌نهاده و مصرف 
کمتر نهاده‌های شیمیایی می‌تواند در کاهش اثرات زیست‌محیطی 
مفید وآقع شود. 

انتشار اکسید نیتروس بین یک تا پنج درصد از نیتروژن مصرفی 
در مدیریت زراعی نظام‌های تولیدی گزارش شده است» علاوه بر اين؛ 
اکسید نیتروس تحت تأثیر فرآیند دنیتریفیکاسیون به محیط منتشر 
می‌شود (2008 .۵ ۶ 0۷01260)). میزان مصرف نیتروژن در 
نظام‌های رایج کشت زعفران ارتباط معنی‌داری با مصرف فسفر داشته 
(2>۰/۰۱) (جدول ۱) که نشان‌دهنده تمایل بالای مصرف انواع 
کودهای شیمیایی در بين کشاورزان در نظام‌های تحت مدیریت رایچ 
بالاای پاش اهاز آنها که یب عاس ان به ال بت 
محتوی آن‌ها در خاک بستگی دارد لذا پیشنهاد می‌شود که هنگام 
مصرف کودهای شیمیایی» خصوصیات خاک تعیین شود. 

مصرف کودهای دامی مهم‌ترین منبع انتشار متان از مزارع تحت 
مدیریت کم‌نهاده و ارگانیک می‌باشند؛ به طوری که انتشار آن, ۰/۲۷ 
گرم متان به ازای هر کیلوگرم کود دامی در سال گزارش شده است 
(2006 راع‌طزنطه5 ج۷2 24 »۳1061 467 20 ۷). با وجود تاثیر 
مثبت کاربرد کود دامی بر بهبود خصوصیات خاک» برخی محققان 
تأکید دارند که افزايش ماده آلی خاک به‌عنوان راهکاری بوم‌شناختی 
در جهت بهبود پتانسیل ترسیب کربن و کاهش تغییر اقلیم موثر 
می‌باشد (2016 ,.ه ۵۶ ع2۵). 

سهم انتشار :11 ,0و ۹02 در گروه تأثیر اسیدی شدن در 
نظام رایج تولید زعفران به‌ترتیب ۰۳/۰۶ ۱/۲۷ و ۲/۰۴ کیلوگرم معادل 
2 به ازای یک کیلوگرم گل به‌دست آمد که ۲۳ ۲۷ و ۲۴ درصد 
بالاتر از نظام کم‌نهاده بود. مجموع پتانسیل گروه تأثیر اسیدی شدن 
برای نظام رایج برابر ۸/۳۷ کیلوگرم معادل ۹0 به ازای یک کیلوگرم 
گل محاسبه شد که ۴۱ درصد بالاتر از نظام تحت مدیریت کم‌نهاده 
بود (شکل ۱). 

فعالیت‌های کشاورزی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین عوامل نت 
فرم‌های مختلف نیتروژن به محیطزیست مطرح می‌باشد ( 6 1160 
3 ,0). تولید و مصرف کودهای شیمیایی و به‌ویژه نیتروژن 
علاوه بر مصرف آنرژی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین موارد موثر در ایجاد 
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و تشدید بروز آلودگی آب‌های زیرزمینی و سطحی محسوب می‌شود 
(2008 ,2012:5010 ره 2 20272). بر این اساس» 
بهکارگیری تناوب‌های زراعی با تاکید بر گیاهان خانوده بقولات و 
تغییر در تعداد سال‌های آیشء ذخیره‌سازی آب. بهبود چرخه‌های 
غذایی در خاک و کاهش نیاز به مصرف کودهای شیمیایی را به همراه 
دارد (2011 ,.اه 6 ع۷۷11). همچنین به‌علت برهم‌زدن چرخه زندگی 
آفات و بیماری‌هاءامکان کنترل آن‌ها از طریق راهکارهای پایدار نیز 
فراهم می‌شود و استفاده از سموم شیمیایی را نیز به حداقل می‌رساند. 
کاشت گیاهان با عمق توسعه ريشه متفاوت در شرایط اجرای تناوب 
زراعی» امکان استفاده از آب و عناصر غذایی از اعماق متفاوت خاک را 
نیز فراهم می‌آورد. از طرفی نیازهای متفاوت عناصر غذایی برای 
گیاهان مختلف در تناوب زراعی باعث کاهش مصرف نهاده‌های 
شیمیایی نیز می‌شود (2019 ,۳۸۳ از این‌رو» انتخاب و اجرای 
تناوب‌های زراعی مناسب می‌تواند در سازگاری و تخفیف انرات 
زیست‌محیطی ناشی از مصرف سموم و کودهای شیمیایی همچون 
گروه تآثیر اسیدی شدن مفید واقع شود. 

میزان انتشار ,30 و لا در نظام رایج به‌ترتیب ۳/۰۴ و ۱۰/۹۱ 
کیلو گرم معادل ۹02 به ازای یک کیلوگرم گل به‌دست آمد که ۳۸ و 
۵ درصد بالاتر از نظام تحت مدیریت کم‌نهاده بود. مجموع پتانسیل 
گروه تأثیر اوتریفیکاسیون در زیرگروه خشکی در نظام رایج ۰/۲۹ 
کیلوگرم معادل ۹02 به ازای یک کیلوگرم گل به‌دست آمد که ۲۵ 
درصد بالاتر از نظام کم‌نهاده بود (شکل ۱). همچنین میزان انتشار لام 
رال بل ,۵10 ب0 0 و ۲ برای نظام رایج به‌ترتیب با 
۳ ۰۱/۹۵ ۱/۸۴ ۰۰/۷۳ ۰۰/۵۶ ۲/۴۳ و ۵/۳۰ کیلوگرم معادل ۳۵4 
به ازای یک کیلوگرم گل حاصل گردید که ۸۱٩‏ ۰۲۷ ۳۲ ۳۸ ۴۱ ۴۴ 
خرس بان از اتسار ام رها لته دی تام کت تیان 
بود. مجموع پتانسیل اوتریفیکاسیون در زیرگروه آبی برای نظام رایج 
برابر با ۱۵/۰۷ کیلوگرم معادل ,۳0 به ازای ییک کیلوگرم گل 
محاسبه شد که ۲۴ درصد بیشتر از نظام تحت مدیریت کم‌نهاده بود 
(شکل ۱ 

انتشار نیترات به‌عنوان یکی از عوامل موثر در گروه تأثیر 
اوتریفیکاسیون, بیش از هر چیز به شرایط اقلیمی و خصوصیات خاک 
بستگی داشته و در شرایط محیطی ابت تابع میزان مصرف نیتروژن 
است (2006 ,.۵ 2 5ع271)). فسفر نیز به‌عنوان یکی دیگر از 
اصلی‌ترین عوامل موثر در تشدید اوتریفیکاسیون در بوم‌نظام‌های 
زراعی مختلف تحت انواع شرایط آب و هوایی در دنیا محسوب 
می‌شود (2006 ,.۵1 61 5ع71ق):2013 .اه ۵۶ صه8ذ۷عصطو0). از 
طرفی» ماده آلی می‌تواند به صورت پوششی محافظ در اطراف ذرات 
کود. به‌عنوان پیونددهنده فسفر در محل‌های تبادل آنیونی بوده و یا از 
طریق واکنش با فسفر و تشکیل ترکیبات فسفات آلی عمل نماید و 
قابلیت استفاده از فسفر را به دلیل آزادسازی تدریجی آن افزایش دهد 


(2010 ,تمیستم۱۲ 40صح تصعتنه527 2۵11). نتایج تحلیل ر گرسیونی 
گام به گام رفتار کشاورزان منطقه ورامین بر پذیرش استفاده از انواع 
کودهای آلی و روش‌های حفاظت خاک پایدار نشان داد که دانش 
حفاظت از خاک می‌تواند تا ۸۳ درصد از تغییرات پذیرش روش‌های 
حفاظت آن را توضیح دهد (2009 .۵ ۶ عدلمد862۷). از این‌رو 
راهکارهای مبتنی بر افزایش مصرف نهاده‌های آلی در جهت تولید 
باثبات در بوم‌نظام‌های زراعی مناطق خشک و نیمه‌خشک به 
موضوعی اساسی برای کاهش فقر و ارتقای وضعیت پایداری 
کشاورزی و از طرفی بهبود خصوصیات خاک به‌ویزه در نظام‌های 
سنتی و مبتنی بر اصول مدیریت اکولوژیک و ارگانیک تبدیل 
شده‌است. 

آموزش و ترویج کشاورزان جهت آگاه‌سازی ارایه راهکارهای 
پایدار همراه با شناخت خصوصیات اکولوژیکی گیاهان و توجه به 
شرایط آب و هوایی منطقه می‌تواند در انتخاب بهترین روش‌های 
مدیریت آفات. بیماری‌ها و علف‌های هرز و کاهش انرات 
زیست‌محیطی ناشی از مصرف کودها و سموم شیمیایی در گروه تأثیر 
اوتریفیکاسیون موثر واقع شود (1991 ,۷۷۵۵016۷). استفاده از 
علف کش‌های شیمیایی علاوه بر افزایش هزینه از طریق ایجاد 
مقاومت در علف‌های هرز و افزايش غلظت و دفعات کاربرد سموم 
مصرفیء پایداری نظام‌های رایج را تهدید می‌نماید. همچنین نتایج 
برخی پژوهش‌ها در شرایط تغییر اقلیم نشان داد که به دلیل افزایش 
سرعت تجزیه آفت کش‌ها در اثر افزايش درجه‌حرارت‌های بالا و تغییر 
در برخی عوامل محیطی, تأثیر مصرف این مواد شیمیایی کمتر شده 
که در نتیجه افزايش مصرف این سموم را به دنبال خواهد داشت. 
علاوه بر این نتایج برخی تحقیقات نشان داده است که جذب و انتقال 
سموم دفع آفات» وابسته به میزان بارندگی و محتوی آب قابل 
دسترس در خاک بوده و تأثیر آن در صورت کاهش تعرق در مناطق 
(2011 ,عان11011ع1). بنابراین انتظار می‌رود که با تشدید تغییرات 
که در این شرایط به‌کارگیری روش‌های سازگار, جایگزین و تلفیقی در 
کاهش اثرات زیست‌محیطی اهمیت بیشتری دارد ( .اه ۶ 16160۱7 
5 از این‌رو با توجه به اهمیت دانش بومی در حفاظت از تنوع 
بیولوژیکی و استفاده پایدار از منابع طبیعی (2017 ,.۵1 6 طاتحطل)» 
پیشنهاد می‌شود روش‌های غیرشیمیایی و سازگار با محیطزیست 
مشابه با نظام‌های سنتی و تحت مدیریت کم‌نهاده و ارگانیک برای 
کنترل آفات و علف‌های هرز به کارگرفته شود که این امر تخفیف 
اثرات زیست‌محیطی گروه‌های تأثیر اسیدی شدن و اوتریفیکاسیون را 
به دنبال دارد. 

مجموع شاخص بوم‌شناخت برای نظام‌های کم‌نهاده و رایج تولید 
زعفران به‌ترتیب ۲/۷۲ و ۲/۵۱ ۲0026 به ازای یک کیلوگرم گل 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


محاسبه شد. میزان این شاخص در نظام‌های مختلف برای گروه‌های 
تأثیر گرمایش جهانی اسیدی شدن و اوتریفیکاسیون در بوم‌نظام‌های 
و ۱/۷۶ 76026 به ازای یک کیلوگرم گل به‌دست آمد که ۱۸ ۲۵ ۳۳ 
و ۲۶ درصد بالاتر از نظام دارای مدیریت کم‌نهاده بود. سهم گروه‌های 
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تأثیر گرمایش جهانی. اسیدی شدن و اوتریفیکاسیون در بوم‌نظام 
خشکی و آبی از مجموع شاخص بوم‌شناخت در نظام رایج به‌ترتیب 
۷ ۶۸ درصد محاسبه گردید (شکل ۲). 
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شکل ۲- شاخص بوم‌شناخت چرخه حیات در گروه‌های مختلف تأثیر به ازای یک کیلوگرم گل در نظام‌های مختلف تولید زعفران 
۶ موی ما۵0 م0 م110۷ ما من 0 ممزدمعمای )دص امن ۵۲ وماهن0ص آهیجهجصه0 ۲۳۵۲۱۲ -2 مساع۲1 


تک فرافکازهای اک یکی بای ودره رت یط 
در بوم‌نظام‌های زراعی» افزايش بهره‌وری و بهبود عملکرد اقتصادی 
است (2014 ,اه ۶1 عمجم :2010 .اه ۵7 1۳1271). بر 
این اساس به منظور بهینه‌سازی نظام‌های تولید زعفران در استان 
خراسان رضوی از نظر انرژی» وضعیت اقتصادی و همچنین کاهش 
اثرات زیست‌محیطی» پیشنهاد می‌شود بهینه‌سازی و انتخاب الگوهای 
کاشت مناسب. جایگزینی نهاده‌ها و منابع غیرقابل تجدید با نهاده‌های 
تجدیدپذیر (2011 ,۵ ۶ ۵110۷1086 اجرای کشاورزی دفیق. 
توسعه به‌کارگیری تکنولوژی‌های نو (2017 ,۳۵88۵ 200 ۷۵20 )» 
ارتقای وضعیت ماشین آلات و بهره‌گیری از دانش بومی و تلفیق آن با 


00 


دانش نوین :2019 ,ع67ظ1 هه 1تهصه/جم۱1 20165 ,.آه 61 ۳۵۳۵) 
(2013 ,۲۲-0۳00 :2016 ,.]ه 6 ٩026‏ مدنظر قرار گیرد. 
میزان انتشار اکسید نیتروس تحت تاثیر فرآیندهای آبشویی و 
تصعید در نظام‌های تولید فشرده به‌ترتیب برابر با ۰/۵۱ و ۱۰/۲۸ 
کیلوگرم اکسید نیتروس به ازای یک هکتار و میزان انتشار مستقیم و 
غیرمستقیم اکسید نیتروس در نظام‌های تحت مدیریت رایج و فشرده 
برابر با ۱۴۳۰/۲۴ و ۲/۵۷ تن اکسید نیتروس به ازای یک هکتار برآورد 
گردید. همچنین به‌دلیل عدم مصرف کودهای شیمیایی نیتروژنه تحت 
مدیریت کم‌نهاده میزان انتشار اين گاز گلخانه‌ای برابر با صفر محاسبه 


رضوانی مقدم و همکاران. مقایسه اثرات زیست‌محیطی نظام‌های رایج و کم‌نهاده زعفران... ۳۹ 
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شکل ۲- میانگین انتشار اکسید نیتروس در نظام‌های تولید زعفران تحت مدیریت‌های مختلف 
عصصماوه )صمصصه‌مهمصمهه امن م0 من «0هه ۲0۲ متوعنمه را ۵۲ مع]۱۷ -3 و۲ 


نتایج این مطالعه تایید نمود که عملکرد گل زعفران ارتباط 
معنی‌داری (2۰/۰۱) با میزان مصرف کودهای دامی دارد. همچنین 
نتایج آزمون همبستگی پیرسون با عدد ۰/۳۹۶+ نشان‌دهنده ارتباط 
خطی مستقیم و متوسط بین این دو متغیر می‌باشد (جدول ۱). در طی 
قرن گذشته. ضریب همبستگی بین مصرف کود و تولیدات کشاورزی 
در جهان بالا بوده و برابر ۰/۹ گزارش شده است ( 24 ۳۱۵/۲6۲ 
09 ,۳۳۱۵-۱0۳۴۲۳۵). تقریباً دو سوم گازهای گلخانه‌ای منتشر 
شده در دنیا تحت تاثیر فعالیت‌های کشاورزی به شکل اکسید نیتروس 
بوده که عمده این انتشار مربوط به ناشی از مصرف کودهای شیمیایی 
نیتروژنه است (2012 .4 6 20)). هیلیر و همکاران ( 6 ۳۱:11:67 
9 0) نیز گزارش کردند که ۷۵ درصد انتشار گارهای گلخاندای 
در تولید محصولات مختلف زراعی در اسکانلند ناشی از مصرف 
کودهای نیتروژنه است. علی‌رغم مصرف بی‌روية کودهای شیمیایی 


به‌ویژه نیتروژن در نظام‌های زراعی نظیر زعفران» متوسط عملکرد این 
گیاه پایین‌تر از سایر کشورهای عمده تولیدکننده بوده ( ,16006 
8 و رابطة مثبت و معنی‌داری بین مصرف کودهای مختلف و 
عملکرد این گیاه در ايران گزارش نشده است. در همین راستا چارلز و 
همکاران (2006 ,.۵1 1 ۳۵۲165) نیز نتیجه گرفتند که تأمین مقادیر 
عناصر مورد نیاز گیاه با تاکید بر بهبود کارآیی مصرف نهاده‌ها مزایای 
زیست‌محیطی بسیاری به دنبال دارد. 

سلامت خاک تحت عنوان شاخصی برای تعیین ظرفیت آن 
به‌صورت کارکرد بوم‌نظام تعریف می‌شود که اجزای زنده و 
کارکردهای آن‌ها را حمایت می‌نماید (2000 ,26155 4عه طه۳(0۲). 
این شاخص کیفی به‌طور چشمگیری وابسته به مدیریت زراعی 
(2000 ,و5ع2 200 10۲22) بوده که تضمین کننده دستیابی به 
عملکرد بالا بوده و موجب جلوگیری از تلفات عناصر غذایی می‌شود 


۴۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد رد شماره ۵ ببهار ۱:۰۱ 


(2015 .اه 6 008۵۳6۷65 علاوه بر این. نظام‌های زراعی 
می‌توانند کار کردهای فراوانی نظير تولید غذاء تنوع زیستی و تخفی ف 
اثرات تغییر اقلیم را به همراه داشته باشند :20130 ,.۵1 61 ۲2عانتاعض) 
(2019 ,.آه ۶1 6ع]. در این راستاء تلفیق دانش بومی با بهره‌گیری از 
علم مدرن آمروزی و تکنولوژی» اصل مهمی جهت حفظ شاخص‌های 
بیولوژیک سلامت خاک سازگاری با تغییرات آب و هوایی ۰ ۳۲۵۳4) 
(2019 مطععظ 4جمه تتمصه‌تدم/۱ :2016 .ام دستیابی به 
کشاورزی پایدا, نوآوری در مدیریت آب و سایر منابع طبیعی و 
همچنین تضمین سلامت جامعه ( :2007 ,اه ۶ عع71ظ 
-۲() :2016 ,.]۵ 61 مهو :2019 مطعحعظ مه تتقصمامه]۷ 
3 ,)۳0)) همراه با دستیابی به سطح مطلوبی از تولید 
مکیدوب می شوت 


نتیجه گیری 

با مقایسه شاخص‌های زیست‌محیطی نظام‌های تحت مدیریت 
مختلف رایج و سنتی زعفران طی سال‌های اول تا هفتم در استان 
خراسان رضوی به‌نظر می‌رسد که زمین‌های تحت مدیریت کم‌نهاده و 
خرده‌پا دارای مساحت کمتر بوده و بر اجرای عملیات زراعی با نیروی 
اشسائن و مصرف کردهاق الی تکیه دارتمر از طازق فیگره ومین‌های با 
مساحت بیشتر و تحت مدیریت فشرده و رایج بر به‌کارگیری بیشتر 
مان آلات:و مصرف فهاده‌های نیسای وایستگی بالافری دارشل: 
شاخص بوم‌شناخت برای نظام‌های کم‌نهاده 9 رایج به‌ترتیب ۳/۳ 9 
۱ ۳6026 به ازای یک کیلوگرم گل محاسبه شد که بیشترین 


سهم در مقایسه گروه‌های مختلف تاثیر از مجموع شاخص بوم‌شناخت 
مربوط به اوتریفیکاسیون آبی (به‌ترتیب برابر با ۶۸ و ۶۹ درصد) بود. 
بنابراین» پیشنهاد می‌شود که راهکارهای فشرده‌سازی پایدار و 
اکولوژیک نظام‌های زراعی نظیر تلفیق دانش بومی و نوین» بهره‌گیری 
از زنان روستایی» افزایش کارآیی استفاده از نهاده‌ها و جایگزینی 
نهاده‌های شیمیایی با نهاده‌های سازگار با محیطزیست از طریق 
کاهش سهم انرژی‌های ورودی و استفاده از نهاده‌های تجدیدپذیر 
عناصر غذایی و انتشار گازهای گلخانه‌ای در مدیریت نظام‌های زراعی 
فشرده را به‌منظور تخفیف ارات زیست‌محیطی مدنظر قرار داد. 
همچنین از آنجا که سلامت خاک کارکرد ضروری بوم‌نظام‌های 
زراعی بوده که به‌طور چشمگیری وابسته به مدیریت زراعی می‌باشد و 
با توجه به این مطلب که مدیریت خاک‌های سالم موجب دستیابی به 
خملکر با و علوگیری از لفات عفایر ایض قوف مشسکصی 
است که تقویت و بهبود پوبایی و باروری خاک به‌ویژه در بوم‌نظام‌های 
فشرده زعفران می‌تواند کارکردهای فراوانی نظیر تولید غذاء تنوع 
زیستی و تخفیف تغییر اقلیم را به همراه داشته باشد. 


سپاسگزاری 


بودجه اين پروژه از محل اعتبار طرح پژوهه شماره ۴۳۷۳۶۶ مورخ 
۸ توسط معاونت محترم پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد 
تأمین شده که بدین‌وسیله سپاسگزاری می‌شود. 
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عصتااه۱۷۱۵0 بهعو معط مه قیمع تقتانهتتوه میا مههععهع ممعهعانظ م1 ,2013 ما ,)1۵952161 220 ,.ل رتعلطتهت ,.ت) مطع111ظ 
۰ بامزم0 اهوم معط ۶ مصممتاممعصه:1 لدمنطمموماتطاط وملهعه تداملع صرح 0مطوماه تمطمنوع: 2 وعتفصه‌تا طعع ۳16۲0 


1. 


رضوانی مقدم و همکاران. مقایسه اثرات زیست‌محیطی نظام‌های رایج و کم‌نهاده زعفران.. 


۳10101621 368)1621(: 20130123. ]608://001.012/ 10.109 8/۲500, ۰ 

هام۷۷ م1 ممتامنلمان تجمطه ۵ لهتاممامن مهن 01۵92 .2008 .1 رتماته 280 رما مط0اتظ بیک ۷۷۰ ,۳18۷25 
-۳۲۵۵://001.0۲2/10.1111/1.1747 .206-216 :22 طمتهعومک ممجصمما صظ ماه ۷۷ اصمصطووعومه 1اه علن1 خ نهنلهتافتا 
٩"2۰*--20‏ 

صمصصوومووه مامبه علنا عطع ۶ه ممنلهء‌نانوظه .2001 .۲ مافحصصقها مه رویط مصصقصطاطینگ؟ رل مفتماوناک بط ,اجه 
صمومتانه ۵۶ میم )مممعان اد ممتامنل0۵ع0 اععظ عقعتاه ۵۶ مامصقنه مه :صمتامالميم تهع‌انم‌تنوه ما رعما00مط)ععظ 
00(00098-۰) 1 161-030 16/51 10.10 /۸۸۵5://01:0۲8ظ 221-233۰ :14 «طمطمتعخض گه تقصتمژ موعممتاظ مظ 1 .ویم۲)1115ع۲ 
امبهلن‌تتوه ۵۶ کصمحصروومووه )مهمص1 لماصمجصمن1۲ ۲۳۷ ,20042 ۰[ رامحصصصق! مضه وبظط رصصمصاطیگ ول رقتماوننک رب رمتتاصهرظ 
0 ۱۵۱04 هیا ه ۵۶۴ و0۵6۵ ۲۳۵۵۲۵۱۵۵1 ,1 :۵0001081۷ عصمحصصرووعوو2 ملمبه 11۶۵ مطا عصتونا فمصمفوه فمتامنال۳۵م 
-008://001.078/10.1016/581161 .247-264 (03 20 . «حطمومتهه ‏ ۵۶ . تقصامل . صهعممتن.. ممتامنال مق 8۲0۵ ۵ 
03(00024-۰) 1 030) 

صمصصوومووه )1۳۵26 لد)ممصصم ۱۳ .20040 ۳۱۰ رصصفحططننک هه و.ظ پاعتامامهتتوظ و.ل ماعحصتطضا رل رفته‌اوناک و.ظ ,اجه :۳ 
10 2001620000 16 .11 :رع0010مطامصه رهتن) اصمصوومووه مامین م11 مط) عون مصم)وروه ممتامتالمعم لمتانه‌تنوه ۵0 
,265-۰ (3) 20 «صطمجمتوض ۵۶ لقصتمژ . مههممعظ . ,قصصماوله ‏ ممتامنالمزم . قعطه . تمصانه . صاً. ففیا ...۲۵۲111261 
161-0301)03(00039-67 10۰1016/51 /۱1005://001.0۲2 

ص ۲۶۵۵۲۵95 مظ1. (وعمتامهعم هه معط )صمصصم‌مامبع 10۲ صسمل فولم خر :1۵7/16026 ویامممع1801 ,2013 .1 روعع1ظ 
۰ 1 .231-243 :(3) 13 م8001 )صمجصم‌ماع1(۵۷ 

0 جمنصع08۵۵) ۰۲۳8 :(۳۱۵۰) یک .ظ رتعتا۲۵ مضه ۷۰ رنهوعنا م1 :عصمصصمم۷۵1ع0 هه ۱۵0۷۳716028 ویامصمع1801 .2014 .1 روعع۶1ظ 
۰ :۷۵۶ ۱۲۵7 4مح ملعم مصمتانظ 3۳7 .عمن‌بنگ کصعصم‌ماه۲ع 

۸ ۰۲۱۲ .ممتایه اهتصمامعاومن خر اصممم‌ماه۷ع0 مه و77۱6 م1 فیامممع1801 .2004 .1 ,حتقطاگ مه ریگ رفعع1ظ 
۰ 7 661-676 :(4) 25 ات0۵0 

۵۲ 1 ۱۵۷۵۱ اتقمماما ۵ فتورلممه لوامممصصم۲/ ۳۵ .2006 .م1 راعا۳۲۵ 280 ر.ت) ملتقالت0 رم مباعتلاهل یک روعات2) 
.216۰ .۰ :113 . مهم مک مصصماوووممط .. رعتنطلنم‌تنهد .. اصمصوومووع .. مامرره ...فلا . مصتفد.. ممتامناق 2۳۵ 
۰( ۱005://001.0۲2/10.1016/[.2866.20053 

موه ماطمصتهافده عصم‌صمنالص فعمامع؟ عطا ۵۶ باه لدعتارولمصه مه .2008 ۷۲ ,تمه مصه ,بط بتطعموتمطعط) 
تاه[ صمتصما حمتاه لته ععز۲ 10 مع0ع۱7۱ 10 ویامصمم4ص چم فتفقطام‌جصه ۷۷168 :2211صخ طا فععصصنه ممصصمب لهمتام2۳2 
۰( 119۱ع ۴ ط موتوع۳ م) ,61-83 :(1) 5 مع۱7۱60مصک لهستانه‌توض ۵0 

0 224 مههااتا 0۶ ]مورا حصتما-عجه :2015 ما با ,۲6۲0 ۷۵۵ 220 ببظ .ظ امه ۷ ببه رو۳۱2۷6 بیق نک رقع2۵۷طه) 
.17-۰ :152 ۵962۲0۲ مم1112 1 مه 901 .عصماورد2210600 تمصع عنام که طالدعط موز منم صمت۲۵)2 

2۰ :1 .0006 کیامانه عصتل‌تاعصا رصععمانه ۵ فعهنده عطا ۵۶ وعووععمعم لمتصصمطل مزععطامومصصخ ,۱981 .1 .ظ مصفمانات) 
17-4 .0 ۷۷۱۱۵۷۰ ۷۲۵۲ وا رعتده واماته متمجامومصاح 4ص2 مصمتاهعتانه محمتاه»انجهنا بریقظ) مطمز۱7 1۵1 

۰ 146متاوع وه معصفهط متفه 0۶ )محر :م۲۵۷1 عتنا1]61 :2015 ۱۷۰ رعام02جم)۱۲ مضه ر.ظ رقطعمصهمو ری رکتا0ع1(616 
16/[.1000768.2014.09,۰ 10۰10 /۳)۲05://001.0۲2 .7-15 :68 2)10821صعاما طم‌هعومع ۲۵۵۵ 

٩01 ۰‏ 0۶ اممطمم‌جصرمع متامزها فطع مصتعمصممط :واتاتمصتهافیه لمح طلمعط 5011 .2000 بک ,۱۷۲ روولع2 200 ,۷۷۰ .1 ,10۶2 
3-17۰ :15 ۴6۵۱۵2۷ 011 1160ضج خر 

هلو ۷۷/۵۵ 21 عاصهلنهظ .اتود ممتاه موم ۵ امه ها رتاو اهوم مه تمزمص هر .2109 .۲ه)۴ 
۰ -20108 0101۲-01-00886۲۷ ۲-18-112۷ ۲0ااوطم کهم ۲۵5 - 01-06۱۷ [۷۹/10680/60-2-102مص/صمت) ۰۵۵۵۴۰۵۲2110 ۱۲۵۰/۷۱۷۷ 

۶ ومامم۳:۵ ,2021 ۷ رل4هطص(۸ تصول 20 و.ظ مدوم نصع2۷مظ ریق 1۷۲ متصهطعظ ویک .۲ متطها[۲۵ 
43-۰ :(1) 9 ب«عمامصطع1 مه مدنوخ ممتمد ۵۶ تمصیدم! بصویا ما ممتام‌ن0ميم مود متصقعته ۵۶ طمتام112بد0صهاه 
۰(امحتاوطاه طفتامطط ره صهتفه۲ ص1) 

لمصمتاحصعاصا «فمه م1 .2006 .ل بظ بلهمونالک 280 ریک مصعفصهتافتتط بلط .ظ بط بصع بیظ مهم ۷ ۲۱۵10 
11 ]۸۵9699۱60 0۷6۱۵6 علن ۵۶ امصدامژ اهممتامصعنم ,14044 180 صرح 14040 180 :اصمصصووعووه ملهون 1110 10۶ ولعدعصماه 
...10-10662200 /005://001.0۲2 .80-85 :(2) 

۰ .1 ,۳62۲66 2204 ببظ ۷۷1110 ما0عصت ورن رهحطتطفیلها مب ماعللته]۱۷ ب.ل مقلفانا وم مظ۲0عصصهن) .نا .ل ,۲0۲0 
,349-۰ :6 معصقط مامصنت مدا .۲۵۵۵۲)8 اصمصصووعوو2 1۳0 1 عمصمننممنه مه ۱۵۷/۱۵026 ونامصمع 101 مطلل‌تآ18۵ 
۰ 0/0( 

2عماممع عدمصهمعنصا مصه عمتامعتانمظ رحمتامام202 روامجم‌صا. معصقطه . فاقصصتان. ...2010 بکا. رصقعله] ‏ 0211027 
۰ ,121۳۱۷18 ره2۷ت 8 ۱6026« مصک لمصمت)۰11۲201 ۲۷۵۲51 مصمتاهآا 0عاتصرنا .ععل‌بتاد مقهع ۵۶ حصتاتل‌مهمممم 
-185 :38 «زعمامممتطامه که مدرم تمباجمه م۱ ععصجط ده فصن فافتلهم)فدظ :فممتتفمه:] .2009 یه نک بط 021 
.198 

2 0 )100001۲8 02100 .2012 ۲۰ به12)۵۵۵-۷]۵0۵0 20 رنه با120ظ ویو بتطله۱۷ ,.ت م۱208 ون مع2لنا ,.۷ بطق 
58-۰ :17 )مطووعوفض ملع عن ۵۶ امصیمل امممتمصعاصا م1 .ماع آظ ۵۶ میج عط ۵۶ ممتاعصیظ ج و1 ق]وننهه 2۳20 
,-۱)۲05://001.0۲2/10.10007/511367-011-0337 

خر :متصوتنممعممصه ملقصع؟ صرح مع0ع۳7/1 1۵ .2016 ,۲ ۷۲ رقطتام۱۷ ۱۷]۵۲۵-معصمصهی مضه ر.ظ ۷۲ مفصلد هه 
۰ 82.2015 0۳06 [/۵5://001.0۲8/10:1016))ظ 32-37 :7 وملهموعاظ 06 میاه ,صمتعصمصتل لمته۵و 4ص عمصماه‌ممههع 
762-۰ :(4) 26 ۳۱۲۵۵۲1۵ .قصقدات افدعط)رمه حصم نامع خر :ععصقطل متافصتاه مج ممصصرم۷۷ .2011 .1 یکا0700ه01226) 
-0005://001.072/10.1111/[.15327-7 

-239 :100 معصفط متامصصتکت .مامتان مصلعصقطه 2 ۵۶ ۱۸۵۱۷۱۵026 فنامممع1801 .2010 .0۲ ررکاداع۵۲00ع« 12 20 ر.نا رطهعتت) 
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۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


242. 

آهمنم0وم۱ ۳ .اعد 1000 4ص معصقطه ماقصصتل ,2005 ,۱۷۲ بطمتمقلارظ مه ربا .و .ل محطهتعظ1 بر .ظ ,0۵20 
۰ 01105://001.018/10.1098/1500.2005 .2139-2148 :360 ۸ 5001607 ل2رمک عطا ۵۶ فومتاع2وص12 1 

0 م تاه بعمته110۳۷ ۵1 وتورلفمض .2009 .06 ,مات‌طان؟ 220 وم بهفتامهت9 ۷ .0 ,0تهطاصطما ریت) ,۸۷۵12 ,.۲ بقادع0 
ممعانمتات۱0ظ متامملمه .فصمتانومه آمامممصصم هه ها 21160160 وه رم هی سهمست) ممهه که دانهط ۷۵تامانلمنن 200 
۰ 616012.2008.08. 10۰1016/1 /۳۲۵۹://001.0۲2 .320-324 :119 

آجصمصمم1 ص۵1 مقجعن .42705صهاه 180 معط مه ع4تییع تقممتجومه مه :اصمصووعووه مزمه ع1 .2001 .ظ .1 ,ع6صننات) 
۰ ,۱۵۲۷۵۲۹16۷ ممللم رععظ16 

-2009 :6206 مه «آمجنای رصحصصعل ب6:01126؟ تححاماع تم کامماناه صیم‌صصیتلع۱ .2009 ,۱۷۲ رقحصحطرمط-ناظ 20 ر.رظ رتم۲۱۵1 
1-۰ ۰( ,مصنط) ,قطعصفطگ ,وه۱۷۲ 27۳ 25۳ ,ععمممم‌لجمن آمنممه 1۴4۸ 77۳ معصن8عع۲۳۵6 ع :2013 

وا یک ,لصا ورت) .ظ 0۳۵801 بیط .ظ باتعلا و۲ ) وتتتازنا وبا ۷۲ رتصعتاصه رلط بلط مصع22ل ما .ظ مطموهع۲۱۵۱ 
رامع ممتامل0هعن م۱ فاصمل‌گهم 110۷۵0 ۰100۷۵۲0 .2005 .0 رع001نک-مصعج/۷۷ 220 ر.ظ رعتاعطه‌مک ر.ظ ,رمتاه۳ 
7-۰ :71 فصماوورو0عع0تهه صا. عصتلهین . ممتت . .عصماورد0عع0توه . صقتلفصمت .._ طاً. لامو.. حصم.. فصمتفوتصم 
--7/5۱0705-004-7358 10۰100 /۱۲05۹://001۰0۲2 

ما ۱۶6 ۸ نموه 1۵۵۵ دنا عمط ۵۶ باتلاطامصتهاونه مطا عصلووعوعه .2003 بظ .0 رصهتماهعک 20 وت ۷۲ رتع۲۱611 
126)002(00027-۰ 2 5- 160/50308 10۰10 /05://001.018) 1007-1041۰ :76 فحصم)ور. اتمه 2۳۵۲5۵600۷6۶ 

۶0 000 0۲ فاصتام100 ج0طاته م10 ,2009 ۰.ظ مطاتصصه 20 رو رمله ۷۷ ببظ مط0اانل ریت بعتلنا90 بن) ,۲۱2۷65 و.ل وتعت۲۱۱11 
107-1۰ :(2) 7 تاطحصتهامنو. .. لحمتتانه‌تتهه ...۰ ۵۴ . لقصسام( ... لقعمتاقصجعا1! ... م1 ۱/۹ 
۰ 1037603/12 /0۱0۹://001.0۴2 

۵ وم یامصمع 41ص مه 1۵62 عصتامنعماصا 101 ووعع۶۵ظ ,2014 بک رسفطه 20 ریک بکلللتفصصه/او ر.ط مقطنانل وم بل۷۵621 ۲۱۱ 
القصصع 20 لقاعدمء صا ممتلهامع20 معصقطه مفقصتا مه ممامن0ع افزد تمافهوت لهمنعما0۲0م)1۲0-92۵ بط 1۵۲ ممصمعد ۱۳10 
1-۰ ۱/1 / 5 0 1 .۰ ۱1525]6۲ ...0 .. لقصتم( ... لقعمتتح‌صجعاص!... مظ1. ,ععتاتص‌صصهم ...۰ 0مصهلو1 
۰ ۰10۳7 [/16 10.10 /۲05://001.0۲2) 

عصصصداه ماقصتاه مصته]نها ما عمتجم صقی متهانمانوه ممتاج عقوم ۳۲۱۵ ,2010 .ظ روازعه060۷ 200 ویک .ظ موفا0ا۲۱۵ 
1 ,۳۱۵1۱ ۳2016010ظ 609 رفععممتهو لصو 4ص وم ۵ اصمتانهمونا با ممتامالمن ومه .20 معصقطه. متقصصتان 
بو 14853 ۱۲ رهم12 ,هدن 

و2 ۲2069660 هه 9۵۲ 10صناو ۵ اصمحطروومووه ۵۷01۵ 16 .2010 2 رااه‌تتههاه0 220 ر.ل باله۱۵۲206۷ ری ,1۳1270 
336-۰ :(4) 18 ۱ تعصععان .۰.۰ 0۲ ما0 [ ۰ ٩0‏ مععانل) 01 ۰00۹ 
۰ .0160۲0 [. [/105://001.0۲2/10.1016 

امومع مصه۱۷ امتمممصممزصظ 2006 :14040 180 ,2006 .0212200 صهاو 10 ممتاهم2تصهع۵۳ تهممتممجمنمل) موز 
28208 ۲۲۱۵6۵1۵165 -)صمحصووعوو۸ ۱۷۵016 116[ 

ه ۱۲0 فممتوونمصه مممایه عصمنالم ,2012 12۰ رععل۷۵1 220 ربکا ,0ملصصهتطوظ یک یه ههام0 بیط متفگ 
52-0۰ :108 ا]ممجگم‌مهصه]۱۷ بماج/۷۷ ماوخ صقی! ما تاه عوقو خر تاصمصصهمممصممظ مه نامع هه 1۳118۵۵610 
»2277222 [/۱005://001.0۲2/10.1016 

کل 0ص فعاطام)ععع۷ 20 فاتبط صا دماع‌نوع؟ 10متاوعم چم و۲ما0ع؟ عصتووعع»0ع0 عط) ۵۶ معصمباکص1 .2011 1۷۲۰ .ظ ,1611011۳02116 
۰ 0۳36۸86 .)طمصصووعوو2 لول ععحصنوصمی طاً ممتهع20011 

22106005 ۵۶ ممتاحنلدبه ملمصمجمعظ .2018 .هر راهان متسه مضه ر.ظ رحصهل4هطوه۱۷]۵ همم ریگ باع4حصصهتمطک 
۲6۲۹1282 صل) .89-73 :(1) 6 0102۷عظعع1 مه متخ ممگهه .عمصا 2۳0 1۵2۵۷1 صففه:مطکا ط ص0دو ۵۶ وعم96۳۷1 
20901260۰ طوناعط۴ 

0 ممعنصا پرعمصه ۵۲ عصلووعووظ .2013 .۷۲ ۱۷۱۵۷۵۵ 0ص2 ریق رتصقطارمک ۷ متصن ویو بتهتلفک و.ظ مصهودعصطومطگز 
محتصح1. .(معصارميم صقطعلو! رصمتوعر طمطوممم0 رمع :ماو عفهت)) ممتاعنلمتم ماقامم ۵۶ فاعدمرصصا آماصمطصهمت نم 
09020۰ طوناعصط )۳1 صمونعظ ص) .57-66 :(1) 44 مصلنه»صنعص فصصماوردماظ که امصتاه[ 

1 1 معصقطل متقصتاه هم 226 مصه ماهعتاته ما متاانه‌توه ممتاه عمجم . عصلم‌تام۳:۵ .2016 .و ر926عطک 
۰ :18 ط0تمعوم لهءندرطممع0) 

لمصمنند۲ ۴ جما .طمدمنموه متافنامط ۵ طان حمناعنلمم صمتگمه گم ماععمرمه لمعنومامعع-مته۸ .2018 .۵ بتعلعط16006 
۰( ومع طز صفتونعط صل) بصفی رطمزنه0 ]1۵:0۵ ,14-15 مهبم رصمده مه عمصمعفصمن) 

۵۲5 30 ]125 عطا 0۷۵۲ ووم1 ۷۱۵10 مهد ۶۵۲ دصمووع: مصصرمو ,2017 ,۷۲ .9 رل56۷۷6 220 ریک ۵ 28ات2 ببظ ر100061 
ماه دنام طز صهتونعظ ط) .107-122 :(2) 5 «عم1مصطعع1 4صه «مطمصمتفخض ممتدو .مت۵ه 

عم صمده ۵۶ ۱۵10 لمح حلععنتن هتلمدن ۵۶ ممتاهتاله۳۷ .2021 ٩.‏ رعصفطه‌طاهطه مه ریگ رافصه‌‌منک ره رتل1000 
2050261(۰ طفتاعصظ ۳ جهزوه۳ م) ,95-114 :(1) 9 طمتهموم مهو ۵۶ افصسول ,فممتاتومی جوم 0ماهاباصته 
معصقطه مافصتاه ۵1 امدمرحصظاً مطا عصتالم۱۷]۵0 .2009 مه بئلهژصهتن 200 ره مطم22نله ,۷ متتلوعهط بیظ 00ص 
0 .583-5994 :(2) 7 طمتهموم۱ وممتیت ۳۱۵۱0 0۲ اقصاهل صفتصه (۱ هی مهم ممده ۵ نامز تمطهه مهب ما1 
۰( ۴115 ۷168 ۳۵۲5120 

۴ ]1۳0۵6 1۳6 .2019 ,> .1 ,06126000116۲ 200 ,۷۷۰ ,2106۲ ونظ بتا0006ظ مت .۲ .۸۵ ,0افلط وگ مطع2طاصعاتاض1؟ را رععر] 
۰ ه ۱0۵ هر مصتمماوا۵ن فمم۵و . مادت009ع-10وه . ۷۵۵0۵8۵2 وم فممتامهتم عصتصصها ماه عقومع 
--105://001.018/10.1007/510113-018-1447 .1-16 ععصق اهاممجصمما بح لمممتوم۴ 

0 .۱۷۲ ,۵۱۵۳0۵ ر.ثماً بظ م9۳0۵78 ون .9 ,0ففتا ون .1 .1 ,۵ برت) ۸ ,۷09 بن) .ظ م01۲6560ظ ما .9 رقصناکا1۷]6 
0 01002 .ات560 ۲۵00 ۲ع۱0مظ ۱۱۷۵۹۲۵۵1 ممتصتصصیدظ :قصما 0ع۲ع0صعع ۵ طهبام‌عطا ععصقطه متقصصتی .2015 ۰ظ .ظ بصع 
۰ 15.0 218.20 [/6۵5://001.0۲82/10.1016 .1-8 :6 ۲اتتناهع 
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رضوانی مقدم و همکاران. مقایسه اثرات زیست‌محیطی نظام‌های رایج و کم‌نهاده زعفران.. 


۶ 5001607 امطمتامصعم 16 ,1996 0ص 1951 مهع۱۳۷ع ۱۲۵006 طا وعفقطام لهمنوم1مصمطم ما و1۲۵۵ .2000 بخ راع2صع]۷ . 
۰ /۱009://001.012 .76-81 :44 برع 10۴26)601۲010ظ 

۵۵) 5211109 عطا صا ممتاهمه۲0 ۲۱۵۷۳۷۵۲ .2004 ۱۷۲۰ ,فلج ۷ م20 رت رتعت۲6 .۷ مهن بیط روللا -081018 و۷۰ .1 مقصتا۷]0[ 

39-۰ :650 مهعتانمتا ۲۱0۵۲ هام۸ عع6۲20مطهع) 0۶ ۲01۵ 1۳8( و۵1۲۲ی 

۵ ماهعرله متاهتم۰]6۳۵ .2005 مه روتتان 021012 200 وم .ل مقاملتهان0 .لا مامتته۱2۷ ب بامتعله۷ ,.۷ .۶ مفصنا1۷]0 

.361-9 .۰ :103 .. ممتبالنمتاتما ... قلاصملمو. ...رما ما8 م0۳۳0 صمصهه... طصا.. صمتاقوه ... وا 

)005://001.0۲2/10.1016/[ .616812.2004. ۰ 

۶ ۲۵0۵8868 طم)0۲0۵00۵ 6 ظا فماامم مولعم لمممتان020 و صمصصومب ۷۷۳۲ .2019 ,1 .9 ,طعتعظ مصه ر.ظ رتتفصه‌امم]۱۷ 

-102 :77 حصیار۲0 مصمتامصرعاصا وعتل‌بتاو و صمصصم ۷۷ بصقاظ ۱۵۲۵۵۵۵ جع قطا ۶ه عقهه م1 بامممصم 0۵۷۵10 )0۶000۵ آهتنا۵ظ 

275. 01105://001.0۲2/ 10.10 16/7 ۰. 

۶ عمط 1 .2020 بک ب20۳802 200 ,۸ و۳22 .لا 1۷ ر20۳062-0062) ون) ر192765 بیظ ,00108200)-۱۷]۵0۲۱۵۵40 
:عمتجم مهمصهم) ۱۷۲۵01 ععلصنا وتقطمعه ابا ما 1۵14 وم 4ص 5۵11 عم ۱۵۵ ج۲)01126ع1 لمح معهلاتا رعطل1۳16۲6۲000 
۰ ۵۹://01.0۲8/10.1016/[.2825۷7.2019 :102-736 :178 فصماوروه امتمانه هه .عمنباه 610 ۵۶ فلورلدصه-ه)ع 
عامصصموع ۵۶ فصمتووتصصه م1 ,2013 ۱ رتمامک/۲۱ 20 ر.ظ رقصتاهصمک ول ات۱۷۵۱ ریک مطعاظ و2 ب07۵صاهل ورگ رتا۱۷]۵ 
,۵0۵ 0۶ لفصنامل عتاطاناموف؟ طمع02) فطا صا فامت0ميص هط ۵۶ مصتوویءهعم مه مصه مه مصتس ‏ ۵۲۵00660 وعفهع 
1133-6۰ :(1) 11 )م10 قمع ماانهتتوخض 

مشللمعود تمظع ,2015 نک .2 مصقطک مه رل ن) 0۵۷2۵80 ول مه ) ۱۷۲۱068 و.ل) .ل وتقطامااز ,۷۷ ۸ بععه»]۷ 
83-1۰ :76 ۲۳۵)6۵۵08 ۲۵۵ ,م۸ عافد صا اوم1مصطعه آلبام-طفتام ]تمصصریعمصتله معط ۵۶ ممتام200 4ص فصمتاممعه۵م 
۰ 16/[.00۳0.2015 10.10 /۱۲05://001.0۲2 

۰ .۳۰ ,۳۲۵۹۹۵۲0 200 ریک با مطامفط ر.ظ رتع۷]80 .نا رقژ0تاناا پی۷ .۲ مط0ففعظ وتا .۲ محطقطعه [ ریظ مط0فههان .۲ له 
عصتلهن اصمتباط .عصته؟ تقممتامه من 4ص متصفعزه ععلهصنا فامو صا راتازصاهانه ۳ج فنمطام‌ومطم مه آععده عیرمتاروودا 
۰ ۹-۵ .25-35 :62 ]۸۵۲06605 1 

۷ م2 طمتامتصناقومن . روتعصه 0 1۳769018211010 مه ,2011 1۰ ۷۲ بئعع۳۵10 240 رو رععتلقط م2 متصه0عصه۴ 
۰ .۰0016127 [/105://001:0۲8/10.1016 .6340-6344 :(11) 36 ومع .عصنه؟ ممتام‌نا0ه۳۵ج صهه‌هادمو ۵۶ ولو امه 
ازمو عاصفصتهامده ۵۶ ممتامم20 عصتاهعله وعماعها ۵۶ ولوراحمظ .2009 .ظ محصقطه۳ 220 ربق م0ع1مط2 ربق ,۵7۷227 
644-10۰ :(5) 6 اقصتاه؟ فععممهه 0عن1م۸۵ ۲۷۷۵۲۱۵ .2۲0۱7۵۲5 ۱۵۵۵۲ همه وممامه۵۲ ما2 80۲۷ه۵0ع 

جمتناماتتممن :مبتلنه‌تتوه 7۵ 1فصعماصاً مد وعقهع ع8ا۵۵0ع0۲ ,2000 ۱ یک بل۳۱۵۲۷۷۵۵ 220 وبظ .۲ بلناهظ و.ظ .0 ,1۵96705019 
:1 .1922-1925 .۰ :289 . ممصمع۹ . ,ععمطامومحطاج .. ماگ۵ .. عصتع:10 . ماقتله: . فطا.. ها . فعقهع . لمسام 4ص ۵0 
546.۰. .016866 00.1 1 

تام د ۵۴ اصمججمم۱۳۵۷۵۱0 :1 رقم صا ولرمو تمتانمتنهه حصمظ فصمتوونصع )ولظ که عمتامصتادظ .2008 ۰ظ رعااهط۴۵۵0 
641-4 :(5) 88 5016266 5011 ۵۶ لصتم[ مدتلمصی .رع0010مطاعصه ٩0۵601610‏ 

فص ممنام عصتاه۲تالنن ۵۶ اصمصووعووه ۵۷۵1۵ ۲10 .2014 ,۱۷۲ .۴ رامک]-04۲62: 200 و.ظ ,اماد0ناظ مب ب2عه 1۵۳26۵۲0-0 
,«16/[.[0160۲0.2013103 10.10 /66۵5://001.0182 .193-203 :73 ممتام‌یال۱۵ظ تمصع 0۶ لمصصتاهژ .متوم6 ما مامتوعوم 

:(2) 19 معصفط ل2)ممصصورمصظ! لجطامان .ععصقطه معقصتله مضه فماممعم ۰1120100۵2 .2009 ۱۲۰ ,وم 240 ر.ل بکلم5211 .68 

137-۰. 

۵ مهبم مره . عم علهتدم وتاقصعااه مه :عع۱۵0«مم1 ویامصمعنص1 عصتط‌تتص ,2011 ۸۷ ت27 
20907261(۰ طوزامص طاز۳ صهتویعظ مذ) .194-205 :6 ,متام عصمصم‌مام۱۳۵۷ 10 )ممجدم۱۷]2822 

مه ل2طاماع ماقعتاتظ ما لهتامعمامم 1 ,2004 بک رصهتامنته۳ 200 رنک م۸ رتم۱۷09 و1 نک ماصقطم ب۷ .9 ,فلوم ورگ بل 
-155 :(2) 10 101027ظ عمج 01۵021 ,صعا ععما فطع ص تامهم صمط7 6211260 زلده و1 کصمجصم‌عمصقممظ 0-0112 ظ۱216 
.2003 -1/1.1529 10.111 /605://001.0۲2) .160 

مک رتطار۱۷]2 و.9 بقطضا ر.ظ بتلات) .۷ ما وکام( ویک .لا ,16۲ ویک بعع[۱۵1)۵1) ربب بعه[21۲6۲) و.ظ ۵2۱0۵0 ,۲ .ظ مطاتصو 
6 مناج بامومره م6 10016026 لهع1۵ م4صه فیامصمع41ص مصتاه0‌تله۷ مج عصتاقلامی .2017 .ظ رتافوظ 20 ریک 
20-8۰ :211 08ت)۷۵ععجمن لهمنعم1مدظ .قتهص طا فعمتقصتلامم ۵۶ نومه ه :ععصمالقط آه)مممصممدصه مه هم فحصفاور٩‏ 
۰ ۵( 16/3 10.10 /05://001.0۲2) 

6۵ ۱۵۵ و0 فصماورد اصمصم ۱۵8۵8۵ 10۲۵9۲ 01 عمصمیاام] ,2016 ۱۰ بخ رجوملعصصاه 20 ,.1 ۷۰ رتهتنبط رب مطمتتهت0ا 
.35-4 :180 )صمصصمومصها لم)ممصممتزصظ ۵۶ تمصصدامژ .2016 مَصه2ص2 1 ما قعم۵۲1و مصماوزوممع گم صمف0۳0 20 1296 
720.2016054۰ صعز. 10۰1016/1 /05://001.0۲2) 

۰ .1 ,وام02021) 200 ویک مططقا۲۱21 ر.ل رم ورگ معط2لا1 و.ت) ,112082 و.ل وان و.طا بل .۷۷ بلا۷۷ ,.ل ,21212 ,.2 بلا٩‏ 
,۲۱۸)621 ووعم معط جم ۷۱۵10 وم مه «مصمله‌اگله مدمه 7۱۵۵۵۲ ماه ج۵ ومعتام۳2 ععفلتا ممتاد۷عوصمن ۵۶ ۳۴۲۴6۵5 
۰ ۳۲05://01.0۲2/10.1016/[.227۷2.20006 .307-314 :(3) 87 )صمصصمم‌مصه]۱۷ ما2 ۷۷ امتنانم‌تنيه فصت 

مج 1117امصنهامیه و۸ .2002 .9 رعافها۳۲۵ 220 ریک رع2۱0اظ یه .ظ مط0فا۷2 و.ت) نک مطقصط9فهن) ریما مصفصار ]1 
۰ ۵ .671-677 :418 م۱۱26 .عععتام0۲2 0۲0۵00۵0 1۳16851۷9 

۰ ,00160 08001۲ ویک ملطه120621ظ ویو ملفعمظ وق ب۲۵06116 و.ل ,۲۱۵۱66 .۲ ۸ ب۲6۳۲212 .۷ ,921۷20016 ولا .۲ ,مللمزن] 
ورگ ۷ متعطمصهه م2صهو ول منطو رظ رم‌صللون-مفمملتهن بیط رئله۵د۳۳۵ بظ متصتصصصها۳ وب رد1260 .رز 
021 ۵ 2001۷109 وبا 120 قطان فص م0۲ رمعتلنه‌تنوه ۵۶ ممتاناماتصاجمع م1 ,2015 ۰ظ مطاتصو 200 .لا ب11۷2902۷72 
.۰ 8 0 2655-2660.01009://001.0182/1 :(7) 21 10102۷ظ معصمطل 010021 .1990-2012 ,عصتططنه ۱۳ 

مج ممتاهبهمعصمی لهعنوماهعع عم فصمتاهم‌نامه! :عمهعمد مصماورم! لهعتطلنت .2004 هر رلللهطاتنجت) هه رل رتمصتا 1 
1۰( 9 5001607 20 ۱60102 .0۲۵410)وع۲ 

0ص ۱۵۵۷/۱۵02 امممتن0ه مضه فنامصمع 101 ۵۶ مویا مطا ۶0۲ وامم) ماصمانتهته مد وعع‌تام2ع ]8عظ ,2013 .۲-0000 
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۴۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد رد شماره [۵ ببهار ۱:۰۱ 


صرح عصالصهاوعصن تم قاممة مصه فمطمهمممه 101۷6وصعو-۲ع0صمع ۵۶ ممتاهء‌تامج فط مه مصمتاهامم20 10۲ وعمتام2۳2 
نله عاصهانهظ ۱۵0۲ ل2عنصطامع[. . ,ععصقطه . متقصتاه . هم . صمتاهامه20 . مصه . واتازطمصلتا. رقاعدمرظا ...299695188 
2018(۰ ۸۵۲۱1 28 9960عععظ) .5/7927)صمحصیاهم0 ص۵۵6 05://۵۲) 

مسصههه اقصتصه صم مممتفوتصصم مهتم مبامته 0ج مصقطاع]۱۷ .2006 ۱۷۲۰۷۷۰ رام‌طزتهی م۷2 200 ,1.۷۷۰ ,۲۱06 067 ظ2 ۲۷ 
۷۲ ۱۱2010۴۱۵ جمانانا معط عم 0مطامصد ممتامانهلقه فط صم عصمصصیهم. 0طنامتيام2ظ ,1990-2003 ]صمعصمع28۵ظ 
1-0۰ .0 .06صهعطا۱6 عظ1 رمع0۷ظاععظ ,ررمجه‌عخض )صمصووعوفظ ام)صمصصم ۱ص ول‌صهاعطاه اه ۱۷۲۸۳۴ 0ج ۲۷۱۷۲ .1۵۵001۲ 

مماق ام .2016 .ظ مطاتص مضه رظ بقتعللناهه یک مفللم۳۲۳22602۷1 ویک رم2لت-021012) وبا .ل ,166010 ۲۷166816-۷ 
قافحظط خر وعمتامهتم اصعصصه‌مم‌صهمه همع مصتفا وممه ‏ ۱9۵۵ صمممهمع] ۱۷‏ تعلصا ومفه . صمتاهتاوع۲ا860 
6/[.28266.2016۰ 10.101 /05://001.012 :204-214 :235 )ممحصمم ۱ص مک فحصماورد0عظ رهعب‌آنه‌تنو۸ .علد امه 

۶ 102019 عصتاهانده 10۲ وعتوما0000ع]۱۷ ,2011 ۷۷۰ .0۰ رألج ۷۷ 220 ره .ظ بللهطاصطلک رت ۲۱۵۵۵۵000 ,.۷۷ . ,مان ۷۷ 
357-۰ :124 ۴۵962۲00 6۵۵5 ۲۱۵۱0 .ممتا0۵ 0۲۵0 ۶00 0 ععصقطه متقصصتاه 

6 وعا ۷ صقحصبا! مه همهم اصمصمماه۷ع0 مه فصصماوری ۱۵۱1۵026 لمعنومزهمع ویامصمعتع] ,1991 .۲ ,۱۷۷۵۵۵۱۵ 
173-۰ :(1-2) 

ومصنط ما «مصمتله مدا زوععصه مج م9 زعتعصع هم حتتاع۲؟ متصمق0عع فطع صا ول‌1۳۵۵ .2017 .9 رعقعظ 24 .و بطقتا ۷ 
.836-4 :70 دندای ۵ ۱۵۸ عاصفصنهافدا 5 220 ت ۱۹۵۵ ۱/۹۹ ۰00 
۰ 6/1 10.101 /0105://001.0۲2 

«عص 10۲ معلعمامصطعا رم مج وعتمصعهاله متام که تصمطووعوفظ .2012 .2 بمع/۷۷ 20 ر.ل بطق من) ,22182 
ممناه۳۳۵0۲ عمصوعلن) ۶ه متام .تاوت 8ص متصمصصصه متامطاصوه فقصت ها ممتام‌ا0ع؟ ممتاتگامم ماج ده ممتاهمقهمع 
۰ .160۲0 [. [/۳۲۱05://001.0۲2/10.1016 ۰ 96-105 :25 

0 016 .0 ,۷۷28 200 ویو رعلَ ویک بتطلا م6 ,2120 و۷ مع0م1(08۵90 .لا بتالنا و.۷ بقل .م۵ ,2۳0۵88 وم ,2۳208 
هل معصفطاه متفصنا مه دعمتامهتم اصمصمم‌مصمهه آهانمتنوه که ماهعاله اد ممتاهتاومنوعه صمهاتقه متصدعته موز لقصتامه 
۰ 860061۳12,206. 10۰1016/1 /6۵8://01.012 .28-39 :275 0600671۳82 .قصنطل ۵۶ واتمو 200 معلق - 12 

2 1 عصته۵۵۷ع فمطمومدای لمنال‌نوعع مه ععاقمظ متصهع0۳ 0۴ ۳۵۵۲ .2010 ,۱۷۲ بد2تاتنام۲ مضه رب رتصدتته۳7ظ 7011 
2090۵0۰ طفتاعص از صهتوع۲ مل) .87-98 :(52) 14 م9018 5011 204 ماه ۷۷ ۵۶ مصنامل 0و دناممتهعلهم 

۶ 10000111621001 .2015 بظ ر2ه۳ 220 پیب .1۱ ,10۱۵00 ریت ٩.‏ 120۳0102062 .۲ ملظ بیش .1 م۸005 میک ,70100278 
صححصیط صرح قعمتاممتم اصمصصهم‌ممصممدط ,تفن المع مععب0عه وتطفصمتاهاهتعاصا عط وقعوعه مه 1201628018 8608101۷6 
۰*-۳)۲05://001.0۲2/10.5194/:011-1-173 .173-185 :1 5011 
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